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В работе рассмотрены особенности структуры трикотажа ажурных 

переплетений и получены формулы для расчета параметров петель с уче-

том их переноса и перетяжки нитей с целью дальнейшей автоматизиро-

ванной визуализации трикотажа данного вида. 
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В настоящее время предъявляются вы-

сокие требования к оригинальности и ка-

честву трикотажных полотен, поэтому 

наиболее важной и актуальной задачей яв-

ляется повышение качества, улучшение и 

обновление ассортимента изделий. Реше-

ние этой задачи заключается в создании 

новых видов трикотажа с наиболее выра-

женными цветными, ажурными и рельеф-

ными эффектами, что обеспечивает новое 

художественное оформление поверхности 

трикотажных полотен, и в разработке вы-

сокоэффективных процессов производства 

трикотажа с улучшенными потребитель-

скими свойствами. 

Среди многообразия рисунчатых пере-

плетений особое место занимает трикотаж 

ажурных переплетений. Анализ структур и 

процессов получения трикотажа ажурных 

переплетений позволил определить основ-

ные факторы, от которых зависят получа-

емые фактурные эффекты: базовое пере-

плетение; вид переносимых элементов пе-

тельной структуры; ритм переноса элемен-

тов петельной структуры в раппорте узора; 

направление переноса; число игольных 

шагов, на которое осуществляется пере-

нос; характер работы игл после переноса. 

Проектирование трикотажных полотен 

является достаточно трудоемким процес-

сом и требует значительных затрат време-

ни. Цель проектирования трикотажа – по-

лучить полотно высокого качества при ра-

циональном использовании сырья и высо-

кой производительности оборудования. 

Как известно, при проектировании основ-

ных характеристик трикотажа рисунчатых 

переплетений используется поэлементный 

расчет структуры трикотажа [1], [2]. Осо-

бенностью трикотажа ажурных переплете-

ний является наличие перенесенных пе-

тель, отличающихся по размеру от петель 

базового переплетения в связи с перетяж-

кой нити из соседних элементов петельной 

структуры. Исходя из анализа геометриче-

ской модели петель, выведены формулы 

для определения параметров перенесенных 

и соседних с ними петель. 

1. Параметры перенесенной петли на n-

игольных шагов по одной фонтуре: 
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где Аn – изменившийся петельный шаг 

петли, мм; B1, B2 – длины палочек перене-

сенной петли, мм;  А, В – параметры петли 

 

базового переплетения, мм; d – средний 

диаметр нити, мм. 

2. Параметры петли, перенесенной на 

n-игольных шагов на другую фонтуру: 
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3. Параметры петли соседней с перене-

сенной на n-игольных шагов по одной 

фонтуре: 

 

 2 2 2 2

спB 2B 0,5 B (n4d) B [(n4 1)d] ,                                       (7) 

Асп = А. 

 

4. Параметры петли соседней с перене-

сенной на n-игольных шагов на другую 

фонтуру: 
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спB 2B 0,5 B 4d [(n4 3)d] B 4d [(n4 1)d]         ,                 (8) 

Асп = А. 

 

5. Параметры петли соседней с наброс- ком: 

  

i i
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 ,                        (9) 

 

где k – количество петель, из которых пе-

ретягивалась нить в набросок; mi – индекс 

текущего наброска, равный количеству ря-

дов, на которые тянется набросок. 

 

Асп = А. 

 

Методика определения количественных 

и качественных характеристик трикотажа 

ажурных переплетений включает в себя 

разработку компьютерной модели элемен-

тов структуры трикотажа. Технологиче-

ская визуализация включает в себя изоб-

ражение структуры переплетения с учетом 

переноса петель на один и более игольных 

шагов. Для осуществления визуализации 

необходимо следующее. 

1. По формулам для определения пара-

метров перенесенных петель рассчитать 

координаты контурных точек графическо-

го изображения рассматриваемого элемен-

та. 

2. В соответствии с положением эле-

мента в структуре переплетения опреде-

ляются координаты расположения его 

графического изображения. 

Рассмотрим перенос петли на один 

игольный шаг по одной фонтуре (рис. 1 – 

геометрическая модель перенесенной пет-

ли) и рассчитаем координаты петли на 

плоскости (вар. 1). 

 
 

Рис. 1 

 

Контур петли ограничивается точками: 

С, L, М, N, R, Р, D. Петельные палочки на-

клонены к уровню горизонтали под углами 

< α, β. Петли располагаются в системе ко-

ординат (х, у), точка О определяет поло-

жение петли в структурном изображении и 

имеет начало координат (х0, у0). Координа-

ты остальных точек определяем из геомет-

рии петли, принимая игольную дугу за ду-

гу окружности с радиусом r: 

 

r = 0,25 A + 0,5d.             (10) 
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Контурные точки будут иметь следую-

щие координаты: 

 

С (г; В1), М(А1; у0), 

 

где А1 – петельный шаг перенесенной пет-

ли; B1 –  высота перенесенной петли. 

 

К(А1; r), L(А1 - r cos y; r - r sin у) ,  

P(A1 + r cos у;  r + r sin у),  

N(A1 + r cos β; r - r sin β), 

R ( A 1 + r ; r ) ; D (3 r ;  В1). 

 

Величина углов определяется по сле-

дующим формулам: 
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Рассмотрим изменения параметров пе-

ренесенной петли на n-игольных шагов, 

где n – число шагов, на которые перено-

сится петля (вар. 2). 

В этом случае контурные точки будут 

иметь следующие координаты: 

 

С (г; В1), М (Аn; у0), 

К(Аn; r); L(Аn - r cos γ; r - r sin γ),  

P(An + r cos γ;  r + r sin γ),  

N(An + r cos β; r - r sin β), 

R ( A n + r ;  r ) ; D( 3 r ;  В1). 

 

 

Определяем величины углов: 
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Расчет координат перенесенной петли 

на n-игольных шагов на другую фонтуру 

осуществляется аналогично вариантам 1, 

2. В результате расчета изменяется угол 

наклона петельных палочек и соответ-

ственно изменяется расположение петли в 

системе координат. 

Расчет геометрической модели сводит-

ся к определению точек касательных к 

окружности, учитывая петельный шаг пе-

ренесенной петли на n-игольных шагов. 

Данные формулы позволяют перейти к  

визуализации трикотажа ажурных пере-

плетений с учетом особенностей измене-

ния их структуры при петлепереносе. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

1. Проанализирована структура трико-

тажа ажурных переплетений с точки зре-

ния разработки элементов машинной визу-

ализации. 

2. Предложены формулы для определе-

ния параметров ажурного трикотажа с уче-

том базового переплетения и изменения 

размеров петель при переносе элементов 

петельной структуры. 
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