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В данной работе предлагается устройство парогенератора, устанавли-

вающееся на патрубок подачи горячей смеси и пара джиггера. Подача жид-

кости происходит через парогенератор, который может производить как 

нагрев смеси, так и преобразование ее в пар. Температура пара на выходе 

регулируется зазором между электродами.   

 

In this paper we propose a device of the steam generator fitted at the outlet of the 

hot mixture and steam jigger. Fluid flow occurs through the steam generator, which 

can produce both heating the mixture, and converting it into steam. The steam tem-

perature at the outlet is regulated by the gap between the electrodes.  
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Красильные роликовые машины перио-

дического действия (джиггеры) предназна-

чены для влажно-тепловых обработок (кра-

шения, беления, промывки, отварки и т.п.) 

тканей в виде расправленного полотна из 

различных волокон [1]. 

Недостатками джиггеров является боль-

шое энергопотребление при нагреве смеси, 

а также то, что подача пара производится от 

центрального снабжения, что исключает 

его применение на небольшом производ-

стве, где нет централизованной подачи [2]. 

Цель работы – предложить конструк-

цию парогенератора, который позволяет 

производить пар и подавать его,  исключая 

централизованную поставку. Данное 

устройство устанавливается на патрубок 

подачи жидкостей. 

Парогенератор значительно снижает за-

траты энергии на влажно-тепловую обра-

ботку и не требует подачи готового пара. 

Недостатками проанализированных 

прототипов являются повышенное гидрав-

лическое сопротивление проходящей жид-

кости и недостаточная конвекция, а также 

высокая металлоемкость, большие габарит-

ные размеры и сложная технология изго-

товления. 

Разработанное нами  устройство пароге-

нератора состоит из корпуса с вводным и 

выводным патрубками, фазного электрода, 

расположенного в корпусе на регулируе-

мом стержне, проходящем через диэлек-

трическую крышку корпуса [3]. 

Рабочая поверхность фазного электрода 

и внутренняя рабочая поверхность корпуса 

выполнены в виде гиперболоида, а в верх-

ней части электрода выполнена кольцеоб-

разная выточка (рис. 1 – схема устройства 

парогенератора: 1– корпус, 2 – гиперболи-

ческая рабочая поверхность, 3 – фазный 

электрод, 4 – патрубок подачи жидкости, 

5 – кольцеобразная выточка, 6, 7 – клеммы 

подачи электропитания, 8 – резьбовая 

вставка, 9 – регулировочный винт, 10 – 

крышка, 11 – патрубок выхода пара).  
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Рис. 1 

 

Предложенное техническое решение 

обеспечивает уменьшение гидравлического 

сопротивления в зоне нагрева [4] за счет 

движения жидкости по параболической 

кривой, что обеспечивает плавный переход 

жидкости от поверхности с малым диамет-

ром к поверхности с большим диаметром. 

Эта конструкция обеспечивает малый 

коэффициент сопротивления потоку при 

изменении рабочего зазора. За счет кольце-

образной выточки улучшается конвекция. 

Устройство может работать в широком диа-

пазоне температур при нагреве и парообра-

зовании. В зависимости от температуры по-

ступающей жидкости через подводящий 

патрубок 4 с помощью регулировочного 

винта 9 выставляется расстояние между ги-

перболической рабочей поверхностью кор-

пуса 2 и гиперболической рабочей поверх-

ностью фазного электрода 3. В крайнем 

нижнем положении фазного электрода 3 

между рабочими поверхностями корпуса 2 

и электрода образуется зазор 2...3 мм. При 

смещении фазного электрода 3 вращением 

регулировочного стержня 9 увеличивается 

зазор на максимальное значение, ограни-

ченное резьбовой частью  регулировочного 

стержня 9 фазного электрода 3. Готовая 

смесь или жидкость поступает через подво-

дящий патрубок 4, поднимаясь в зазоре 

между корпусом 1, с параболической ча-

стью 2, фазным электродом, с параболиче-

ской рабочей поверхностью 3, при этом 

объем жидкости от нижней части корпуса 

до верхней постепенно увеличивается и, 

попадая в полость 5, образованную кольце-

образной выточкой на фазном электроде 3, 

обеспечивает вихреобразование, что приво-

дит к улучшению теплопередачи между 

слоями жидкости. Ток, протекая между 

электродом 3 и корпусом 1 через смесь, 

нагревает ее. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Применение парогенератора позволяет 

интенсифицировать процесс массообмена 

слоев жидкости за счет снижения гидравли-

ческих сопротивлений и повышенной тур-

булентности на 15...20%. Затраты мощно-

сти на нагрев смеси в парогенераторе опре-

деляются его конструктивными элемен-

тами, обеспечивающими интенсивное пе-

ремешивание слоев жидкости, что приво-

дит к улучшению теплопередачи и равно-

мерности ее прогрева.  

В результате уменьшаются энергоза-

траты и металлоемкость конструкции, а 

также повышается ее надежность за счет 

изменения количества элементов. 
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