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Метод испытания текстильных материалов при одноцикловом рас-

тяжении под нагрузкой меньше разрывной основан на использовании сверх-

высокочастотного электромагнитного поля при мощности 600±20 Вт в 

течение 1...1,5 мин и отдыха в свободном состоянии. Результаты оценки 

полной деформации и ее компонентов предлагаемым методом сопостави-

мы с данными, полученными известными способами. Предложенный ме-

тод позволяет в 10 раз сократить затраты времени на проведение экспе-

римента. 

 

The test method of textile materials at one-cyclic stretching under strength less 

than breakable is based on the use of a superhigh-frequency electromagnetic field 

of 600±20Vt during 1...1.5 min and a rest in free state. The obtained data of full 

deformation and its components by offered method are comparable to results of a 

known ways. The offered method allows to reduce necessary time for experiment in 

10 times.  

 

Ключевые слова: метод испытания, одноцикловое, деформация, свой-

ства, текстильные материалы. 

 

Keywords: method of the test, one-cyclic, deformation, properties, textile 

materials. 

 

В качестве базового метода [1] явился 

метод деформирования проб текстильных 

материалов при одноосном одноцикловом 

растяжении под воздействием СВЧ ЭМП 
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под нагрузкой (10...25% от разрывной) с 

последующим отдыхом. Полную дефор-

мацию и ее компоненты рассчитывали по 

следующим формулам: полная деформа-

ция  εпол  = 100 (ℓк-ℓ0)/ℓ0;  условно-упругая 

εу = 100 (ℓк - ℓ1)/ℓ0;  условно-эластическая 

εэ = 100 (ℓ1-ℓ2)/ℓ0; условно-пластическая 

деформация – εп = 100 (ℓ2-ℓ0)/ℓ0), где ℓ0 – 

первоначальная длина пробы, мм; ℓк – 

длина пробы перед разгрузкой, мм; ℓ1 – 

длина пробы через 2...5 с после разгрузки, 

мм; ℓ2 – длина пробы через 120 мин после 

разгрузки, мм. 

Для реализации предлагаемого метода 

использовали установку СВЧ ЭМП, размер 

камеры 500×500×1000 мм, максимальная 

мощность 700 Вт. Приспособление "Релак-

сометр типа стойка" изготовили из фторо-

пласта, устойчивого к воздействию СВЧ 

ЭМП. После кондиционирования при нор-

мальных условиях (ГОСТ 10681–75) об-

разцы проб закрепляли в верхний непод-

вижный зажим приспособления и помеща-

ли в камеру СВЧ ЭМП установки. Рабочая 

зона проб размером 25×100 мм, общая 

длина 150 мм. На нижний конец пробы 

фиксируется зажим, к которому приклады-

вается растягивающее усилие 1,5 кгс. Из-

мерение деформации пробы в ходе экспе-

римента осуществляли по шкале измери-

тельной линейки с помощью индикатора, 

соединенного с пробой через передаточ-

ный механизм, закрепленный на нижнем 

зажиме пробы. Полную деформацию и ее 

составные части оценивали как среднее 

арифметическое из 3...5 испытаний по ос-

нове, утку и под углом 45° к нитям осно-

вы. Температуру пробы измеряли термо-

парой ТР-01 (ISO 49V6F22). Объектом ис-

пытаний были выбраны образцы: ткань 

арт. 23336 камвольная полушерстяная 

(44% шерсти 56% лавсана) поверхностной 

плотностью 248 г/м2.  

Как видно из табл. 1, максимальная де-

формация εпол ткани наблюдается при мощ-

ности СВЧ ЭМП 580...620 Вт и продолжи-

тельности действия нагрузки 1...1,5 мин. 

При этом полная деформация возрастает в 

среднем в 2 раза по сравнению с результа-

тами, полученными при испытании по 

стандартной методике. Это обусловлено 

тем, что в условиях эксперимента под воз-

действием СВЧ ЭМП ускоряется переход 

волокнообразующего полимера из стекло-

образного состояния в высокоэластическое 

и облегчается деформирование структур-

ных элементов текстильного материала. 

Температура пробы возрастает до 80...90°С. 

Отмеченное значительное увеличение пла-

стической εп деформации свидетельствует о 

хорошей формовочной способности ткани, 

а высокое значение упругой εу и эластиче-

ской εэ деформаций свидетельствует о вы-

сокой формоустойчивости ткани в процессе 

эксплуатации одежды. Снижение мощности 

СВЧ ЭМП ниже 580 Вт или продолжитель-

ности воздействия нагрузки менее 1 мин не 

дает желаемого результата, так как состоя-

ние равновесия не достигнуто, деформация 

материала и прирост длины образца про-

должаются. 

 

 
Т а б л и ц а  1 

Образцы 

Условия растяжения пробы под нагрузкой 
Показатели полной деформации и ее состав-

ных частей, % 

мощность СВЧ, 

Вт 

время, 

мин 

температура, 

°С 
εу εэ εп εпол 

о/у о/у о/у о/у 

1 2 3 4 5 6 7 8 

По ГОСТу 

29104.22–91 
нет 60 20 

4,2 

4,5 

2,55 

2,95 

1,25 

1,55 

8,0 

9,0 

По разработанному методу в СВЧ установке 

1 560 30 с 50 
3,81 

4,32 

2,51 

2,92 

2,98 

2,88 

9,30 

10,12 

2 560 1 53 
3,81 

4,39 

2,52 

2,91 

3,77 

3,43 

10,10 

10,73 
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Продолжение табл. 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 

3 560 1,5 59 
3,80 

4,23 

2,58 

2,95 

4,44 

4,36 

10,82 

11,54 

4 560 2 62 
3,81 

4,31 

2,59 

2,97 

4,80 

4,75 

11,20 

12,03 

5 580 30 с 70 
3,90 

4,20 

2,61 

2,99 

5,32 

5,40 

11,83 

12,59 

6 580 1 80 
4,00 

4,50 

2,71 

3,02 

8,03 

8,43 

14,74 

15,95 

7 580 1,5 90 
4,10 

4,60 

2,70 

3,10 

8,23 

9,07 

15,03 

16,77 

8 580 2 105 
4,11 

4,61 

2,71 

3,11 

8,22 

9,07 

15,07 

16,79 

9 600 30 с 73 
3,90 

4,20 

2,61 

2,99 

5,34 

5,42 

11,85 

12,61 

10 600 1 85 
4,2 

4,6 

2,8 

3,0 

8,3 

8,6 

15,3 

16,2 

11 600 1,5 95 
4,30 

4,70 

2,90 

3,20 

9,14 

9,36 

16,34 

17,26 

12 600 2 110 
4,31 

4,70 

2,91 

3,22 

9,17 

9,37 

16,39 

17,29 
___________________________________ 

   П р и м е ч а н и е. о/у – (о) показатель испытания ткани по основе, (у) – по утку. Коэффициент вариации не 

превышал 4%.  

 

Увеличение мощности СВЧ ЭМП более 

620 Вт или продолжительности воздей-

ствия нагрузки более 2 мин экономически 

нецелесообразно, так как деформация об-

разцов и прирост длины проб не наблюда-

ются из-за достижения равновесия в 

структуре материала при данных условиях. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Приведены исследования метода [1], 

положительные стороны которого заклю-

чаются в снижении затрат времени на про-

ведение испытания, а также в проведении 

испытаний в условиях, приближенных к 

условиям изготовления и эксплуатации 

одежды.  
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