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В статье приведена история развития аэродинамического самокруточ-

ного (СК) способа формирования пряжи, предложенного российскими уче-

ными. Дан обзор исследований, выполненных в Костромском государствен-

ном технологическом университете.  

 

The article provides a history of development of aerodinamycal self-twist (ST) 

method of yarn formation, offered by Russian scientists. There is presented review 

of researches, what was carried out by scientists of Kostroma State Technological 

University. 
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Первые образцы прядильных самокру-

точных машин, оснащенные механическим 

крутильным устройством, были произве-

дены фирмой Repco (Австралия). Серий-

ное производство машин Repco-Spinner 

было освоено фирмой Platt-Saco-Lowell 

(Англия). Однако первоначальный интерес 

к этому способу сменился периодом сдер-

жанности. Профессор П.М. Мовшович в 

своей книге [1] указывает, что "... это объ-

ясняется не только своеобразием структу-

ры получаемого продукта, но и ограничен-

ными ассортиментными возможностями 

машины Repco-Spinner. Далее проф. 
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П.М. Мовшович отмечает, что "По-

видимому, направление, связанное с со-

зданием отечественных прядильных само-

круточных машин типа ПСК, .... основан-

ное на применении аэродинамических 

крутильных устройств, более перспектив-

но благодаря большим ассортиментным 

возможностям и более простой аппаратур-

ной реализации". Период с 1980 по 

1992 гг. можно определить как время ин-

тенсивной работы отечественных ученых и 

инженеров, направленной на практическое 

внедрение идей самокруточного способа 

формирования пряжи при помощи аэроди-

намических крутильных устройств. Изго-

товителем машин ПСК-225-ШГ стал Ду-

шанбинский завод "Таджиктекстильмаш". 

Были созданы крупные производства на 

площадях Курского ПТТО (около 600 ма-

шин), Суворовской фабрики объемной 

пряжи (450 машин), участки с количеством 

машин до 20 единиц на Московской шер-

стопрядильной фабрике, Ивановском кам-

вольном комбинате, Астраханском трико-

тажном комбинате и некоторых других 

предприятиях. Был освоен серийный вы-

пуск новых машин ПСК-225-ШГ2, осна-

щенных системой полуавтономного 

управления рабочими выпусками. А даль-

ше произошел распад СССР, гражданская 

война в Таджикистане, приведшая к пре-

кращению выпуска машин ПСК-225-ШГ2. 

На сегодняшний день в РФ существует 

лишь одно крупное прядильное производ-

ство, выпускающее самокрученую пряжу. 

Это ЗАО "Суворовская нить". Там работа-

ет более 300 прядильных самокруточных 

машин марки ПСК-225-ШГ2, производя-

щих потенциально объемную СК-пряжу со 

скоростью выпуска 175 метров в минуту. 

Причем "возраст" этих машин составляет 

от 22 до 26 лет. Подчеркнем: работают они 

в отсутствии завода-изготовителя. Это 

означает, что нет поставок фирменных за-

пасных частей. Остается только восхи-

щаться трудовым коллективом, возглавля-

емым генеральным директором, кандида-

том технических наук Александром Нико-

лаевичем Гурьевым! С другой стороны, 

можно сказать, что и машины ПСК-225-

ШГ2 успешно выдержали испытания вре-

менем. 

В настоящее время лидирующие пози-

ции в разработках нового СК-обору-

дования и новых СК-технологий занимает 

Костромской государственный технологи-

ческий университет. Отметим, что резуль-

таты этих работ могут быть интересны 

широкому кругу специалистов, занимаю-

щихся созданием высокоскоростного тек-

стильного оборудования, ввиду общности 

многих возникающих проблем. 

Приведем наиболее значимые резуль-

таты НИР, выполненных по трем основ-

ным направлениям.  

Направление 1. Обоснование и разра-

ботка технических решений прядильного 

самокруточного оборудования второго 

поколения. 

1.1.Создание оригинальной червячно-

цилиндрической передачи между рабочи-

ми цилиндрами вытяжного прибора само-

круточной прядильной машины [2]. 

В этой разработке передача вращения 

между выпускным цилиндром и промежу-

точным валом осуществляется при помо-

щи высокоскоростной червячной переда-

чи, заключенной в герметичный корпус и 

работающей в масляной ванне. Далее с 

промежуточного вала вращение через 

сменные шестерни общей вытяжки пере-

дается на тихоходный червяк, находящий-

ся в зацеплении с червячными колесами, 

установленными на валах среднего и пи-

тающих цилиндров. Несмотря на исполь-

зование червячных зацеплений, коэффици-

ент полезного действия такой передачи 

выше, чем традиционной – с применением 

восьми открытых зацеплений цилиндриче-

ских зубчатых колес. Это объясняется 

намного меньшим количеством кинемати-

ческих пар, подшипниковых узлов и при-

менением червяков с 4 заходами. Кроме 

этого в работе [3] показано, что для пря-

дильных самокруточных машин характер-

но удачное сочетание высоких частот вра-

щения рабочих валов и небольших значе-

ний вращающих моментов, что дает воз-

можность путем несложной модификации 

высокоскоростной червячной передачи 
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получить эффект жидкостного трения в 

зацеплении.  

Предложенная передача имеет малые 

размеры и является малошумящей. Значи-

тельно упрощается операция изменения 

разводок между цилиндрами, поскольку не 

требуется регулирования положения по-

движных "гитар". Но самое главное – такая 

компоновка обеспечивает возможность 

двухстороннего консольного расположе-

ния рифленых цилиндров вытяжного при-

бора. Это позволяет получить компактную 

механическую передачу, приводящую во 

вращение рабочие валы не одного, а двух 

выпусков машины. Общий вид полученно-

го приводного модуля показан на рис. 1. 

Здесь позицией 1 обозначен приводной 

двигатель модуля, позицией 2 – корпус 

модуля, позицией 3 – рабочие цилиндры 

вытяжных приборов. 

 

     
 

                                          Рис. 1                                                                                         Рис.2 

 

1.2.  Разработка компоновки прядиль-

ной самокруточной машины второго поко-

ления из двухместных модулей [3], [4]. 

В этих работах показано, что модуль-

ная схема компоновки высокоскоростной 

текстильной машины соответствует миро-

вым тенденциям. Классическим примером 

этого положения является широко извест-

ная машина аэродинамического прядения 

Murata Jet Spinner (MJS). Она скомпонова-

на по модульному принципу, то есть каж-

дый рабочий выпуск может быть незави-

симо от других остановлен для обслужи-

вания. Количество рабочих выпусков, рав-

ное количеству модулей, варьируется от 24 

до 72. Машина оснащена автоматическими 

устройствами для пневмосоединения ни-

тей и съема наработанных паковок и мо-

жет работать в единой транспортной си-

стеме, в результате чего достигается пол-

ная автоматизация прядильного процесса.  

В работе [4] приводится научное обос-

нование целесообразности компоновки 

машин из двухместных модулей, имеющих 

червячно-цилиндрическую передачу к ра-

бочим цилиндрам, выполненную в соот-

ветствии с [2]. Такое техническое решение 

позволяет на 25% уменьшить производ-

ственные площади, снизить стоимость 

оборудования и затраты энергии без зна-

чительных потерь производительности. 

Последнее утверждение подтверждено 

расчетами, выполненными при помощи 

созданной авторами оригинальной мето-

дики, базирующейся на положениях тео-

рии очередей. 

1.3. Обоснование возможности приме-

нения современных плоских ремней в при-

воде прядильной самокруточной машины. 

Компактный и малошумный приводной 

модуль рабочих цилиндров вытяжного 

прибора (поз.1 на рис. 2), описанный в 1.1, 

обеспечивает постоянство передаточных 

отношений в зоне вытягивания волокни-

стого продукта. Поэтому целесообразно 

взамен применяемых в машинах ПСК 

"шумных" открытых передач цилиндриче-

скими зубчатыми колесами использовать 

передачу гибкой связью между выпускным 

2, тянульным 3 и мотальным 4 валами, 

обеспечивающими нагон в зоне формиро-

вания крутки аэродинамическим крутиль-
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ным устройством (АКУ) и необходимое 

натяжение пряжи в зоне намотки (рис. 2 – 

схема плоскоременной передачи к быстро-

ходным рабочим валам модуля). Нами бы-

ла проанализирована возможность приме-

нения в качестве гибкой связи современ-

ного плоского ремня нового поколения [5] 

(например, CHIORINO, HABASIT, AM-

MERAAL). Такие ремни обеспечивают вы-

сокий и постоянный коэффициент трения. 

Тяговая способность обеспечивается по-

крытием из эластомера. Ремни предназна-

чены в том числе и для работы с несколь-

кими шкивами, при этом упругое скольже-

ние при низких и средних мощностях со-

ставляет 0,5...0,9% [5]. Выполненные рас-

четы показывают, что при нагрузках, воз-

никающих в приводе двухместного пря-

дильного модуля, упругое скольжение со-

временного плоского ремня составит лишь 

0,29%. Исследования, проведенные в усло-

виях действующего производства ЗАО 

"Суворовская нить", показали, что даже 

упругое скольжение плоского ремня в 

1,5% является технологически допусти-

мым при выработке потенциально объем-

ной самокрученой пряжи из полиакрило-

нитрильных волокон [6]. Полученные ре-

зультаты дают основание полагать, что со-

временные плоские ремни могут найти са-

мое широкое применение в передачах 

между рабочими валами высокоскорост-

ных текстильных машин.  

Направление 2. Разработка новых тех-

нологических процессов. 

Создана промышленная технология 

формирования СК-способом комбиниро-

ванных нитей, содержащих предваритель-

но вытянутый эластомер. Формирование 

нити производится при помощи несиммет-

ричного АКУ [7]. Именно применение 

аэродинамического СК-способа дает воз-

можность использовать при формировании 

комбинированной нити льняную пряжу, 

обладающую высокой жесткостью на кру-

чение [15]. Полученная комбинированная 

нить используется в качестве уточной при 

производстве льняных и льносодержащих 

тканей "стрейч", особое внимание при 

проектировании которых следует обратить 

на значения поперечной усадки [11], [16]. 

Данная разработка вошла составной ча-

стью в работу, отмеченную Премией Пра-

вительства РФ в области науки и техники 

за 2005 год. Можно сказать, что она готова 

к промышленному внедрению. Целесооб-

разно было бы создать на площадях одного 

из действующих льнокомбинатов участок 

по производству льняных и льносодержа-

щих тканей "стрейч" – продукта, отсут-

ствующего в настоящее время на рынке.  

Направление 3. Разработка оригиналь-

ной теории прочности СК-продукта. 

Ее "оригинальность" заключается в 

том, что в ней учитываются размеры ха-

рактерных участков СК-пряжи или СК-

ровницы [4], [8...10]. Полученные резуль-

таты позволили лучше понять влияние 

различных факторов на способность СК-

продукта сопротивляться разрыву и обна-

ружить слабые места в конструкции аэро-

динамических крутильных устройств. В 

ходе исследований были созданы новые 

методы оценки качества СК-продукта, 

введены новые термины, более точно учи-

тывающие его особенности [12], [13], [17], 

[18], [20]. В настоящее время в разработке 

находится АКУ с нереверсивными вьюр-

ками, аналогичными используемым в [14], 

[19], которое, как мы надеемся, позволит 

получить СК-пряжу, пригодную для пере-

работки в ткачестве, и дать новый импульс 

развитию данного научного направления. 
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