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Метод исследования вынужденных резонансных изгибных колебаний 

позволяет вычислить коэффициент упругости или оценить воздействие 

эксплуатационных факторов на шерстяные полотна разных характери-

стик. 

 

Method of research forced resonant flexural vibrations allows to calculate the 

elasticity coefficient or assess the impact of operational factors on different woolen 

fabric. 
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Цель работы состоит в следующем: вы-

явить, каким образом влажно-тепловая об-

работка влияет на свойства шерстяных 

тканей, проверить динамику изменений 

конкретных материалов и прогнозирова-

ния условий, имитирующих эксплуатацию 

костюмных материалов [1…5]. 

В процессе эксперимента применялась 

установка по определению коэффициента 

упругости и методика по отбору проб [1]. 

Отличительной особенностью является 

установление нагрузок, имитирующих 

условия эксплуатации разных участков ко-

стюма в условиях реальной носки. 

Отбор проб осуществлялся в соответ-

ствии с ГОСТом 20566–75. Ткани и штуч-

ные изделия текстильные. Правила прием-

ки и метод отбора проб. 

Были отобраны образцы чистошерстя-

ных костюмных тканей саржевого пере-

плетения, отличающихся по поверхност-

ной плотности (от 220 до 470 г/м2), тол-

щине (от 25 до 0,5 мм). 

Испытания материалов проводили до и 

после влажно-тепловой обработки. Перво-

начально образец закрепляли в верхнем 

зажиме и без натяжения – в нижнем. На 

втором этапе образцы закрепляли с опре-

деленным регулируемым натяжением. 

Данные фиксировали в режиме реального 

времени на компьютере. 
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Проанализировав полученные данные, 

установили зависимость между натяжени-

ем материала, частотой и затраченной ра-

ботой. Установлено, что при действии 

нагрузки необходимо увеличивать затраты 

энергии, но при этом частота уменьшается, 

следовательно, уменьшается и коэффици-

ент упругости (рис. 1 – изменение напря-

жения тока при вынужденных резонанс-

ных колебаниях образцов под нагрузкой). 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

Рис. 1 

 

С целью увеличения нагрузки на обра-

зец для достижения резонансных частот-

ных колебаний требуется увеличение 

мощности при увеличении натяжения ма-

териала (увеличения нагрузки). 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

Рис. 2 

 

Результаты испытаний показали, что 

материал после влажно-тепловой обработ-

ке теряет упругие свойства, но при макси-

мальной нагрузке на материал выявлены 

различные значения коэффициента упру-

гости в чистошерстяных материалах 

(рис. 2 – изменение напряжения тока при 

вынужденных резонансных колебаниях 

образца №1 под нагрузкой до и после 

ВТО). 

 

В Ы В О Д Ы 

 

1. Установлена возможность использо-

вания метода вынужденных колебаний для 

анализа изменения поведения чистошер-

стяных тканей разных характеристик. 

2. При действии нагрузки наблюдается 

изменение коэффициента упругости ткани 

до и после ВТО, поэтому целесообразно 

рассматривать метод стоячей волны. После 

влажно-тепловой обработки испытуемые 

материалы имели менее упругие свойства, 

что свидетельствует о структурном разру-

шении материала. 
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