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Предложена новая методика, рассмотрены примеры построения вафель-

ных переплетений с прямоугольными диагонально расположенными рельеф-

ными элементами на базе сарж главного класса.  

The new technique is offered, examples of creation of wafer interlacing with the 

rectangular diagonally located relief elements on the basis of serge of the main class 

are reviewed. 
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Наряду с классическими вафельными 

переплетениями с ромбовидными рельеф-

ными элементами известны переплетения, 

рельефные элементы которых образованы 

параллельными диагоналями из перекры-

тий полотняного переплетения, между ко-

торыми чередуются основные и уточные 

настилы переменной длины [1, с. 63…64]. 

Правая и левая диагонали пересекаются, в 

окна между диагоналями вписаны фигуры, 

создающие рельеф ткани. Пример такого 

переплетения представлен на рис.1 [1, 

с. 64]. Рельефные элементы рассматривае-

мого переплетения имеют по два настила 

максимальной длины. 

 

  
Рис. 1 

 

В статьях [2], [3] авторы предлагают та-

кие рельефные элементы называть паралле-

лограммовидными, что не совсем верно. 

Анализ переплетения показывает, что рель-

ефные элементы из основных и уточных 

настилов имеют прямоугольную форму и 

расположены по диагонали. Более кор-

ректно такие рельефные элементы назы-

вать прямоугольными диагонально распо-

ложенными. 

В [2] авторы рассматривают алгоритм 

автоматизированного построения вафель-

ных переплетений с прямоугольными диа-

гонально расположенными рельефными 

элементами (в редакции авторов паралле-

лограммовидными). Предлагаемый способ 

является громоздким, допускает не более 

трех настилов максимальной длины и поз-

воляет выполнять построения только в пре-

делах раппорта классического ромбовид-

ного вафельного переплетения, что сужает 

ассортимент рельефных тканей. Вафельные 

переплетения увеличенных раппортов с ре-

льефными элементами, имеющими не-

сколько настилов максимальной длины, 

приведены на рис. 23 приложения [4], од-

нако методики расчета раппортов и постро-

ения переплетений автором не приводятся.  

На кафедре ТПТИ разработаны мето-

дики, алгоритмы и программное обеспече-

ние построения вафельных переплетений с 

увеличенным числом настилов максималь-

ной длины с наклоном рельефных элемен-

тов из основных настилов вправо или 

влево. Принимаем базовую уточную саржу 

главного класса с раппортом Rб, не менее 

пяти нитей, число mo основных настилов 

максимальной длины в раппорте рельеф-

ного элемента в пределах 2 … Rб, число до-

полнительных нитей основы Nои утка Ny в 

раппорте рельефного элемента, при 

этом  Ny– любое целое число в пределах 

−2 … 2. При нечетном moчисло нитей Nо 

является  обязательным  и  равным: при 

Rб = 5,   Nо = −1    или  1,    при    Rб > 5, 

Nо = −1, 1 или 3. При четном mo число ни-

тей Nо принимается равным −2, 0 или 2. 

Определяем раппорт вафельного пере-

плетения по основе: 

 

Ro = 2(Rб − 2) + mo + Nо.       (1) 

 

Задаем сдвиг рельефного элемента 

вдоль утка Sy как четное или нечетное 

число в зависимости от четности или нечет-

ности суммы величин Nо+Nу в пределах 

− Ro 2 … ⁄ + Ro 2 ⁄ . Находим число повто-

рений рельефного элемента в раппорте по 

утку, раппорт по утку рельефного элемента 

и раппорт по утку вафельного переплете-

ния по выражениям: 

 

nповт=Ro |Sy|⁄  – целое, иначе nповт=Rб,  (2) 

Rэ = 2(Rб − 2) + mo + Ny,            (3) 

Ry = Rэnповт.                  (4) 
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Рассмотрим случаи, когда рельефные 

элементы из основных настилов наклонены 

в правую сторону. Выстраиваем раппорт 

исходного прямоугольного диагонально 

расположенного рельефного элемента: по-

мещаем первую вершину элемента на пере-

сечении первой нити утка с нитью основы, 

равной Rб; формируем короткую диагональ 

рельефного элемента как уточную саржу с 

отрицательным сдвигом; перпендикулярно 

короткой располагаем длинные диагонали с 

числом основных перекрытий, определяе-

мым по формуле: 

 

ℓo = Rб + mo − 1.             (5) 

 

Замыкаем длинные диагонали второй 

короткой диагональю. Основные перекры-

тия, выходящие за пределы раппорта по ос-

нове, переносим в его начало. Внутри полу-

ченного прямоугольника, отступив от диа-

гоналей одно уточное перекрытие, поме-

щаем основные настилы переменной 

длины, из которых mo имеют максималь-

ную длину, определяемую по формуле: 

 

ℓн = 2Rб − 5.               (6)  

 

Второй и последующие раппорты рель-

ефного элемента получаем путем копирова-

ния предыдущего раппорта, при этом вер-

шину рельефного элемента сдвигаем вверх 

вдоль основы на Rэ нитей утка, рассчиты-

ваемое по формуле (3), и вдоль нитей утка 

на Sy нитей основы вправо или влево, в за-

висимости от знака сдвига.  

На рис. 2 представлены примеры автома-

тизированного построения вафельных пере-

плетений с исходными данными и парамет-

рами построения, указанными в табл. 1. 

 
Т а б л и ц а  1 

Параметры построения 
Рисунки 

2-а 2-б 2-в 3-а 3-в 

Раппорт базового переплетения Rб 6 7 8 5 5 

Число основных настилов максимальной длины в раппорте рель-

ефного элемента mo 
4 4 4 2 5 

Число дополнительных нитей основы No 0 -2 0 0 1 

Число дополнительных нитей утка Ny 0 0 -2 2 1 

Сдвиг рельефного элемента по утку Sy -6 -6 -8 -2 4 

Раппорт по основе Ro 12 12 16 8 12 

Число повторений рельефного элемента в раппорте по утку nповт 2 2 2 4 3 

Раппорт элемента по утку Rэ 12 14 14 10 12 

Раппорт по утку Rу 24 28 28 40 36 

Длина коротких диагоналей рельефного элемента Rб 6 7 8 5 5 

Длина длинных диагоналей рельефного элемента ℓo 9 10 11 6 9 

Максимальная длина настилов ℓн 7 9 11 5 5 

 

              
                                 а)                                                 б)                                                  в) 

Рис. 2 

 

При появлении в раппорте переплете-

ния незамкнутых элементов из уточных 

настилов вдоль основы (рис. 3-а) или вдоль 

утка (рис. 3-в) необходимо построить до-

полнительные диагонали из основных 

настилов между рельефными элементами 
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(рис. 3-б и г). При ручном построении пере-

плетения место расположения и длина до-

полнительных диагоналей очевидны, при 

автоматизированном построении эти пара-

метры необходимо вычислить.  

 

                  
 

                          а)                              б)                                         в)                                                г) 

 

Рис. 3 

 

При построении дополнительных диа-

гоналей вдоль основы (рис. 3-а, б) опреде-

ляем координаты второй вершины первого 

рельефного элемента из основных настилов 

по основе xв  и по утку yв, координаты пер-

вой вершины второго рельефного элемента 

из основных настилов по основе xн и по 

утку yн по выражениям: 
 

xв = Rб + mo − 1,               (7)  

yв = 2Rб + mo − 2,              (8)  

xн = Rб + Sв,                  (9) 
 

если xн< 1, xн=xн+Rо, если xн > Rо, 

xн = xн − Rо, 

yн = Rэ + 1.               (10) 
 

При выполнении условия xн ≤ xв до-

полнительные диагонали могут распола-

гаться левее или правее первого рельеф-

ного элемента, число возможных диагона-

лей определяется по выражениям и прини-

мается как меньшее из двух расчетных зна-

чений: 

 

no1 =
(yн−xн)−(yв−xв)

2
− 1,          (11)  

no2 =
(yн+xн+Rб)−(yв+xв)

2
− 1.         (12)  

 

Если no1 ≤ no2, дополнительные диаго-

нали находятся левее первого рельефного 

элемента, число диагоналей принимаем 

no = no1; если  no1 > no2, дополнительные 

диагонали расположены правее первого ре-

льефного элемента, принимаем no = no2. 

При таком подходе площадь рельефных 

элементов из уточных настилов получается 

наибольшей. 

При выполнении условия xн < xв до-

полнительные диагонали вдоль основы 

находятся правее первого рельефного эле-

мента, их число и длину определяем по 

формулам: 

 

no =
(yн+xн)−(yв+xв)

2
− 1,           (13) 

ℓoд = yв − yн + no + 2.           (14)  

 

Исходные данные для построения пере-

плетений, представленных на рис. 3, приве-

дены в табл. 1, расчетные параметры – в 

табл. 2. 

Как видно из табл. 2, в примере, пока-

занном на рис. 3-а и б, появляется одна до-

полнительная диагональ, она находится ле-

вее рельефного элемента (no1 < no2), ее 

длина составила два перекрытия. 
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Т а б л и ц а  2 

Параметры построения 
Рисунки 

3-а 3-в
Координаты второй вершины первого рельефного элемента из основных настилов: 
по основе хв
по утку ув

6 
10 

9 
13 

Координата первой вершины второго рельефного элемента: 
по основе xн
по утку ун

3 
11 

9 
12 

Число возможных дополнительных диагоналей вдоль основы: 
no1
 no2

1 
2 - 

Принимаем число дополнительных диагоналей вдоль основы no 1 - 
Длина дополнительных диагоналей вдоль основы ℓoд 2 - 
Число дополнительных диагоналей вдоль утка ny - 1 
Длина дополнительных диагоналей вдоль утка ℓyд - 3 

Дополнительные диагонали вдоль ос-

новы, лежащие левее первого рельефного 

элемента, выстраиваем, начиная с перекры-

тия, расположенного на пересечении xв − 1
нити основы с yв + 1 нитью утка, а лежа-

щие правее – начиная с перекрытия, распо-

ложенного на пересечении xв + 1 нити ос-

новы с yв + 1 нитью утка.  

При появлении незамкнутых элементов 

из уточных настилов вдоль утка число и 

длину дополнительных диагоналей опреде-

ляем по выражениям: 

ny =
mo+Ny−2

2
− 1, (15)  

ℓуд = mo − ny − 1. (16) 

Дополнительные диагонали вдоль утка 

выстраиваем, начиная с перекрытия, распо-

ложенного на пересечении 2Rб + mo − 1 (в 

примере, представленном на рис. 3-г, че-

тырнадцатой) нити основы с Rб + mo − 2 

(восьмой) нитью утка. Длина диагонали со-

ставила три перекрытия. 

Дополнительные диагонали в последу-

ющих раппортах рельефных элементов по-

лучаем путем их копирования, каждый раз 

сдвигая начало дополнительной диагонали 

вдоль основы на Rэ нитей утка и вдоль ни-

тей утка на ± sy нитей основы. 

Для получения вафельных переплете-

ний с прямоугольными рельефными эле-

ментами с наклоном влево, раппорт пере-

плетения зеркально отражаем по утку. 

Разработано программное обеспечение 

для автоматизированного построения пред-

лагаемых и других вафельных переплете-

ний [5].  
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