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Показано разнообразие форм внешнего вида изделий из серебра и широкое 

использование декорирования их поверхности для получения различных ви-

зуальных эффектов. Проведена сравнительная характеристика методов де-

корирования поверхности сплава серебро–медь 925 пробы. Предложен способ 

электрохимического формирования конверсионных покрытий в тиосуль-

фатном электролите с использованием импульсных токов с целью повыше-

ния декоративных и технологических параметров покрытия. Данный спо-

соб применим для декорирования широкой номенклатурной группы бижуте-

рии, швейной и галантерейной фурнитуры, а также ювелирно-художе-

ственных изделий. 

A variety of appearance forms of silverwares and wide use of the surface deco-

rating  to  take various visual effects is shown. The comparative characteristic of 

decorating methods of sterling silver surface is carried out. The way of electrochem-

ical conversion coverings formation in tiosulfate electrolyte by pulse currents for the 

purpose of increase of decorative and technological parameters of a covering is of-

fered. This way is applicable to decorate of wide nomenclature group of costume 

jewelry, sewing and haberdashery accessories, and also jewelry. 
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Художественный образ в дизайне ко-

стюма непосредственно связан с вопросами 

синтеза отдельных составляющих – стиля и 

конструкции, формы и материала, цвета и 

фактуры. Однако важную роль в данном об-
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разе играют и различные дополнения ко-

стюма, такие как головные уборы, обувь, 

макияж, прическа, декоративные украше-

ния [1]. Под декоративными украшениями 

понимаются фурнитура для обуви, одежды, 

галантереи, ювелирно-художественные из-

делия (ЮХИ). В последние кризисные годы 

постоянно возрастает популярность сере-

бра. Это связано с относительной дешевиз-

ной металла, а также разнообразием мето-

дов обработки и декорирования его поверх-

ности. К одной из распространенных техно-

логий декорирования можно отнести его 

окрашивание (оксидирование), то есть фор-

мирование на поверхности устойчивых 

пленок сернистого серебра. Ювелиры на 

протяжении веков разрабатывали и совер-

шенствовали технологии процесса оксиди-

рования с целью декорирования, создания 

рисунков и изображений. Их основными 

представителями являются чернение и ок-

сидирование. 

Чернение серебра – древний, широко 

распространенный и почти единственный, 

применяемый на практике до XX века спо-

соб окрашивания поверхности металличе-

ских изделий, как правило, серебряных или 

посеребренных. Оксидирование – сравни-

тельно молодой способ, позволяющий ме-

нять привычный цвет серебра на фиолето-

вый, синий и черный. Метод получил рас-

пространение в XX веке и популярен в 

настоящее время [2]. Оба процесса имеют 

свои особенности. Например, при чернении 

окрашиванию в черный цвет подвергается 

не вся поверхность, а только некоторые ее 

части в форме различных рисунков и орна-

ментов. Метод же оксидирования может 

применяться как для окрашивания всего из-

делия, так и для подчеркивания орнамента 

или фактуры поверхности, придания эф-

фекта состаренного серебра. Более подроб-

ному описанию данных технологий посвя-

щены работы [3...7]. В них отмечается, что 

технологии чернения и оксидирования в ос-

новном применяются для декорирования 

посудной группы, ЮХИ и бижутерии.  

На сегодняшний день технология черне-

ния по-прежнему преобладает для декори-

рования посудной группы, что связано с от-

носительной традиционностью внешнего 

вида, формы и технологии изготовления 

данных изделий. В случае с ЮХИ и бижу-

терией в последнее десятилетие на россий-

ских ювелирных предприятиях наметилась 

тенденция по облегчению данной группы 

изделий, что неизбежно привело к измене-

нию их конструкции, формы и геометрии. 

Широко распространены сложнопрофиль-

ные, разнофактурные и тонкостенные изде-

лия с поднутрениями и изгибами, ажур-

ными и легкодеформируемыми элемен-

тами: например, круглые полые ажурные 

пуговицы, фурнитура для обуви, одежды, 

галантереи, легкие ажурные ЮХИ [8]. 

Сложнопрофильные металлические пуго-

вицы, изготавливаемые по ювелирной тех-

нологии, традиционно присутствовали в 

одежде народов России [9], [10]. Такие 

формы и особенности поверхности ослож-

няют или делают невозможным примене-

ние технологии создания черни, но позво-

ляют использовать химическое и электро-

химическое оксидирование. К тому же по-

следние технологии ускоряют процесс де-

корирования, что выгодно экономически. 

Таким образом, при постоянном высо-

ком спросе на изделия из черненого серебра 

оксидирование становится все более попу-

лярным среди производителей и покупате-

лей серебряных изделий [11]. Особенностям 

технологии оксидирования поверхности се-

ребряных изделий и посвящена статья. 

Современные ювелирные изделия отли-

чаются огромным разнообразием форм и 

особенностей поверхности. Часто в одном 

изделии сочетаются разнофактурность, эле-

менты разнообразных геометрических 

форм и т. д. Некоторые виды форм и гео-

метрии изделий представлены в табл. 1 и 2: 

табл. 1 – характеристика поверхности юве-

лирно-художественных изделий; табл. 2 – 

внешний вид швейной и галантерейной 

фурнитуры. Как гласит "золотое правило 

технолога": каждая технологическая опера-

ция, каждый технологический процесс или 

прием обработки материалов и формообра-

зования изделий имеет свои достоинства и 

недостатки и свою, определенную, наибо-

лее технически целесообразную и экономи-

чески выгодную область применения [12]. 
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Так и для декоративной обработки опреде-

ленного типа изделий существуют свои, 

наиболее целесообразные, технически и 

экономически выгодные технологические 

операции: химическое и электрохимиче-

ское оксидирование. 

Сущность процесса оксидирования за-

ключается в формировании на поверхности 

изделия химически стойкой защитной 

пленки, позволяющей повысить его декора-

тивные качества и коррозионную стой-

кость. Формирование конверсионных по-

крытий (ФКП) осуществляется химическим 

(ХФКП) и электрохимическим (ЭХФКП) 

способами. По мнению авторов [13], разли-

чают цветное оксидирование и бесцветное 

– пассивирование. В процессе цветного ок-

сидирования изделиям придается окраска с

различными оттенками: синего, темного

(черного), серого, светло-серого, темно-ко-

ричневого, кирпичного, желтого и т. д.

Химический метод – наиболее распро-

страненный способ цветного оксидирова-

ния. Оксидирование ведут, помещая изде-

лия в раствор или покрывая раствором за-

данные участки изделия. Характерные 

черты данного метода обработки: 

- основной компонент всех растворов

для химического оксидирования серебра, 

меди и их сплавов – серная печень (сера и 

поташ в соотношении 1:2); 

- продолжительность обработки опреде-

ляется необходимостью получения пленки 

заданного цвета; 

- характеристики конечной пленки в

значительной степени зависят от опыта и 

мастерства исполнителя [13]. 

К недостаткам ХФКП можно отнести: 

- получаемые пленки в основном имеют

различные тона серого и черного цвета; 

- максимальная толщина пленок не бо-

лее 1…2 мкм [14]; 

- срок службы раствора для оксидирова-

ния не более 4…5 часов. 

Т а б л и ц а 1 

№ Особенности поверхности Внешний вид 

1 Сложнопрофильность 

2 Тонкие стенки 

3 Разнофактурность участков 

4 Мелкоэлементная поверхность 

5 Мелкоразмерные детали 

6 Поднутрения и изгибы 

7 Окна небольшого размера 

8 Ажурные элементы 

9 Скань, филигрань 

10 Легко деформируемые элементы 

11 Выступающие элементы 

12 Подвижные конструкции 
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Т а б л и ц а 2 

Электрохимический метод основан на 

электролизе – процессе, протекающем в 

электролите при прохождении через него 

электрического тока. В качестве электроли-

тов применяют водные растворы солей, 

кислот, щелочей различной концентрации 

[15]. Существует несколько способов цвет-

ного оксидирования серебра [16], [17]. 

ЭХФКП на поверхности украшений ста-

новится все более распространенным в 

ювелирном производстве, так как по срав-

нению с ХФКП он производительнее и де-

шевле. К тому же позволяет формировать 

пленки толщиной до 6…8 мкм, что в свою 

очередь увеличивает срок эксплуатации по-

крытия. К основному недостатку ЭХФКП 

можно отнести необходимость подогрева 

рабочего раствора до высоких температур, 

что ухудшает условия труда рабочего пер-

сонала за счет увеличения вредных испаре-

ний компонентов раствора. 

Кроме того, сформированная в процессе 

ЭХФКП конверсионная пленка характери-

зуется низкой устойчивостью к истиранию 

в условиях эксплуатации. Также промыш-

ленное использование ЭХФКП поверхно-

сти серебра и его сплавов сдерживается ис-

пользованием опасных для здоровья и эко-

логически вредных электролитов. 

Поэтому многие отечественные и зару-

бежные исследователи искали возможно-

сти улучшения процесса. Одним из направ-

лений совершенствования является исполь-

зование импульсных токов, как униполяр-

ных, так и биполярных [16…22]. Также из-

вестны попытки применения безопасных 

электролитов, например тиосульфатного 

[17], аммиачно-нитратного [18]. Резуль-

таты наиболее систематических исследова-

ний процессов обработки поверхности се-

ребра и его сплавов представлены в [11]. 

Оптимальным электролитом, по мнению 

авторов, является тиосульфатный, в кото-

ром получены наиболее воспроизводимые 

результаты. 

В работах [12], [17], [19…21] подробно 

изучаются закономерности, сопровождаю-

щие прохождение одиночной и непрерыв-

ной последовательностей коротких им-

пульсов тока через границу раздела "анод–

электролит". В [22] доказаны преимуще-

ства импульсных биполярных токов прямо-

угольной формы регулируемых ампли-

тудно-временных параметров (АВП) по 

сравнению с постоянным током. 

В [23], [24] рассмотрены эксперимен-

тальные зависимости и особенности 

анодного электрохимического формирова-

ния декоративных пленок на поверхности 

сплава стерлингового серебра с 

использованием униполярного и биполяр-

ного импульсных токов. Под декоратив-

ными свойствами формируемой пленки 

понимается ее цвет, толщина и устой-

чивость к истиранию. Получены режимы, 

позволяющие формировать при уни-

полярном токе толстые пленки толщиной 

до 7 мкм с гаммой от светло-серых до 

черных цветов. При биполярном – пленки 

(3…4 мкм) имеют оттенки синего, красного 

(фиолетового) и зеленого (в зависимости от 

падающего света). Теплый свет дает 

зеленые оттенки, холодный – синие и фио-

летовые. Параллельно под пленкой форми-

руется мелко- и среднеразмерная и полу-

блестящая фактура.  
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В табл. 3 представлен спектр цветов 

пленок, формируемых на поверхности 

серебра 925 пробы, подробно режимы 

обработки описаны в [24]. Использование 

ЭХФКП позволяет декорировать изделия 

широкой номенклатурной группы, включая 

бижутерию и фурнитуру. 

Представленный способ имеет опреде-

ленные преимущества перед аналогичными 

Х и ЭХ видами обработки: 

– формируются относительно широкие

по цветовому диапазону конверсионные 

пленки; 

– пленки обладают хорошей устойчиво-

стью к истиранию при правильной эксплу-

атации изделия; 

– параллельно формируются неоднород-

ные декоративные фактуры под пленкой; 

– пленки изменяют оттенки при измене-

нии типа освещения: теплый свет – зеленые 

оттенки, холодный – синие; 

– пленки обладают светопропускаю-

щими свойствами и в зависимости от свето-

отражающих свойств подложки выглядят 

глянцевыми или матовыми; 

– возможно формирование поверхно-

стей с различными декоративными свой-

ствами в электролите одного состава только 

за счет изменения АВП импульсов [24]; 

– пленки формируются при обработке в

безопасном тиосульфатном электролите 

при температурах до 35°С [7]. 

Т а б л и ц а 3 

Режим Цвет пленок RGB 

Импульсный униполярный ток 

 1 

Графитно-черный (почти черный) 

45, 45, 45 

 2 37, 37, 37 

 3 29, 29, 29 

 4 21, 21, 21 

 5 18, 18, 18 

Импульсный биполярный ток 

 6 Темный голубовато-желтовато-зеленый 47, 49, 48 

 7 Темный серовато-голубой 52, 56, 57 

 8 Темный пурпурный 44, 39, 45 

 9 Графитно-серый 38, 38, 38 

 10 Черно-красный 38, 34, 35 

 11 Темный голубой 34, 34, 36 

 12 Темный серовато-лимонно-зеленый 48, 55, 48 

 13 Сигнальный черный 40, 40, 40 

 14 Темный желтовато-зеленый 41, 46, 42 

 15 Коричнево-оливковый 39, 38, 33 

В Ы В О Д Ы 

1. Представлен способ декоративной об-

работки поверхности серебряных изделий, 

который позволяет формировать пленки 

темных оттенков со спектром цветов от зе-

леного до синего, включая черные. Получа-

емые пленки в зависимости от падающего 

на них света меняют оттенки от теплых до 

холодных. 

2. Дополнительно при ЭХФКП форми-

руются фактуры, обладающие высокой сте-

пенью выразительности, что связано с не-

равномерностью расположения неровно-

стей поверхности. Подбором режимов об-

работки возможно формирование пленок и 

фактур, обладающих высокой или низкой 

отражательной способностью (блестящих 

или матовых), что расширяет их декоратив-

ные возможности. 

3. При ЭХФКП возможно формирова-

ние поверхностей с ярко выраженными де-

коративными свойствами в безопасном 

тиосульфатном электролите при темпера-

турах до 35°С только за счет изменения 

АВП импульсов. Данный способ обладает 

технологической возможностью с высокой 

скоростью обрабатывать поверхности тон-

костенных и тонколистовых ювелирных из-

делий любых площадей и профиля. 

Все это свидетельствует о перспективах 

дальнейшего развития и внедрения данной 
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технологии на предприятиях по выпуску 

различной бижутерии, швейной и галанте-

рейной фурнитуры, а также при изготовле-

нии ЮХИ. 
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