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В статье приведены результаты экспериментальных исследований, ко-

торые доказывают существенное влияние траектории движения стренг в 

блоке вихревых камер самокруточной прядильной машины на прочность са-

мокрученой пряжи. Предложена конструкция, позволяющая повысить 

прочность пряжи при высоких скоростях процесса ее формирования. 

The article represents the results of pilot studies which probe significant influ-

ence of a trajectory of movement of strands in the self-twisted spinning machine on 

durability of self-twisted yarn. The design, allowing to increate yarn durability at 

high speeds of process of its formation. 
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Все серийно изготовленные прядильные 

самокруточные машины ПСК-225-ШГ2 

оснащены блоками вихревых камер (БВК) 

одного из двух типов, общий вид которых 

представлен на рис. 1 и 2.  

 

          
 

                                                Рис. 1                                                                              Рис. 2 

 

БВК первого типа содержит крутильные 

2 и соединительную 4 реверсивные вихре-

вые камеры, эжекторы 1, служащие для 

проброса мычек при заправке, и устройство 

3 для крепления камер на плите [1]. БВК 

второго типа содержит также крутильные 1 

и соединительную 3 реверсивные вихревые 

камеры. Эжекторы в этой конструкции вы-

полнены в корпусах крутильных камер. 

Направитель 2 служит для изменения 

направления движения стренг после вы-

хода их из крутильных камер [2], [3]. 

В процессе промышленной эксплуата-

ции машин ПСК-225-ШГ2 было установ-

лено, что размещение крутильных камер 

непосредственно после выпускной пары 

вытяжного прибора (рис. 2) позволяет отка-

заться от дополнительного подкручивания 

мычек и за счет этого повысить объемность 

СК-пряжи. Поэтому БВК второго типа был 

рекомендован в качестве устройства для 

формирования СК-пряжи, предназначен-

ной для использования в трикотажном про-

изводстве. Из рис. 1 и 2 видно, что в БВК 

первого типа мычки, выйдя из зажима вы-

пускной пары вытяжного прибора, сразу 

изменяют направление своего движения. 

Крутильные камеры 2 сообщают стренгам 

знакопеременную крутку в сечении, нахо-

дящемся примерно посередине достаточно 

протяженного прямолинейного участка. В 

БВК второго типа изменение направления 

движения стренг происходит сразу после 

их выхода из крутильных камер 1, которые 

сообщают стренгам знакопеременную 

крутку на значительно более коротком пря-

молинейном участке. Как показано в рабо-

тах [9], [13], скоростные возможности, при-

меняемые на практике, БВК практически 
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исчерпаны. Вариант конструктивной мо-

дернизации, описанный в работе [14], 

оставляет открытым вопрос о наиболее це-

лесообразной траектории движения стренг. 

Объясняется это тем, что известные из ра-

нее опубликованных работ теоретические 

методы исследований [1], [3] не позволяют 

аналитически оценить влияние этих кон-

структивных особенностей на прочность 

СК-пряжи. 

Поэтому нами был проведен экспери-

мент по наработке образцов СК-пряжи при 

различной скорости ее формирования. Об-

разцы контрольного варианта нарабаты-

вали с использованием БВК второго типа 

(рис. 2). С целью оценки влияния траекто-

рии движения стренг на прочность СК-

пряжи был изготовлен опытный вариант 

БВК третьего типа. Для этого с БВК пер-

вого типа были демонтированы эжекторы 

(поз. 1 на рис. 1) и на их место установлены 

предварительно разделенные крутильные 

камеры (поз. 1 на рис. 2). Крутильные ка-

меры (поз. 2 на рис. 1), отключенные от си-

стемы подачи сжатого воздуха, выполняют 

по этой схеме функцию пассивного напра-

вителя стренг. Таким образом, был получен 

блок вихревых камер, сочетающий преиму-

щества БВК первого и второго типов: сни-

жение обрывности из-за расположения кру-

тильных камер непосредственно за выпуск-

ной парой и уменьшение длины "нулевых 

зон" в СК-пряже, достигающееся за счет 

меньшего угла между соединяемыми 

стренгами, что следует из ранее проведен-

ных авторами исследований [4], [6]. В рабо-

тах [7], [8] в свою очередь было показано, 

что прочность СК-продукта главным обра-

зом определяют потенциально разрывае-

мые волокна, количество которых увеличи-

вается при уменьшении длины "нулевой 

зоны". Влияние равномерности распределе-

ния крутки по характерным участкам 

пряжи, безусловно, так же влияет как на 

среднее значение разрывной нагрузки, так 

и на ее стабильность. Современные методы 

исследований СК-продукта [10…12] позво-

ляют произвести квалифицированную ап-

паратную оценку этих параметров, что и 

будет сделано в дальнейшем. В данной же 

статье нами использовались стандартные, 

применяемые на практике методы. 

Использование одних и тех же крутиль-

ных камер обеспечивает чистоту экспери-

мента, в котором на получаемый результат 

будет влиять только траектория движения 

стренг. По этой же причине наработку об-

разцов на БВК второго и третьего типов 

производили при одинаковых технологиче-

ских параметрах: 

- тип ровницы: крученая, 100% ПАН, 

линейная плотность 690 текс; 

- линейная плотность вырабатываемой 

пряжи: 29×2 текс; 

- общая вытяжка: 24; 

- нагон в зоне формирования пряжи:   

8,21%; 

- натяжение в зоне намотки: 7,1%; 

- давление сжатого воздуха в магистра-

лях камер:  0,09 МПа. 

Все приведенные параметры рекомендо-

ваны к применению для БВК второго типа 

на ЗАО "Суворовская нить". Результаты ис-

пытаний образцов пряжи, полученных с ис-

пользованием БВК второго типа (контроль-

ный вариант), приведены в табл. 1. 

 
Т а б л и ц а  1 

Номер 

варианта 

Скорость выпуска 

пряжи, м/мин 

Среднее значение абсолют-

ной разрывной нагрузки, сН 

Коэффициент вариации по разрывной 

нагрузке Сvk, % 

1 75 760 10,90 

2 100 730 11,33 

3 125 700 8,13 

4 150 670 12,04 

5 175 650 11,65 

6 200 580 10,90 

7 225 540 14,19 

8 250 536 15,66 

9 275 510 14,09 

10 300 480 29,22 
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Результаты испытаний образцов пряжи, 

полученных с использованием БВК треть-

его типа (опытный вариант), приведены в 

табл. 2. 

 
Т а б л и ц а  2 

Номер 

варианта 

Скорость выпуска 

пряжи, м/мин 

Среднее значение абсолютной 

разрывной нагрузки, сН 

Коэффициент вариации  

по разрывной нагрузке Сvk, % 

1 75 714 11,45 

2 100 721 18,32 

3 125 712 12,04 

4 150 706 12,01 

5 175 683 12,86 

6 200 662 13,23 

7 225 677 13,66 

8 250 650 12,83 

9 275 638 13,34 

10 300 640 13,26 

 

 
 

Рис. 3 

 

Графическая интерпретация получен-

ных результатов представлена на рис. 3 (за-

висимость разрывной нагрузки СК-пряжи 

от скорости выпуска: I – контрольный вари-

ант ( БВК второго типа); II – опытный вари-

ант (БВК третьего типа)). 

 

В Ы В О Д Ы 

 

1. Траектория движения стренг в блоке 

вихревых камер оказывает существенное 

влияние на прочность СК-пряжи в диапа-

зоне скоростей выпуска от 150 до 300 

м/мин, представляющем промышленный 

интерес. 

2. Предлагаемая авторами конструк-

ция блока вихревых камер третьего типа яв-

ляется "менее чувствительной" к росту ско-

рости процесса. Она обеспечивает, по срав-

нению с контрольным вариантом, не только 

большие средние значения разрывной 

нагрузки (на 10% по всему объему опытов, 

в том числе на 20% при скоростях процесса 

выше 175 м / мин), но и большую стабиль-

ность разрывной нагрузки, исходя из значе-

ний соответствующих коэффициентов ва-

риации. 

3. Целесообразно провести технологи-

ческие исследования с применением БВК 

третьего типа с целью оптимизации запра-

вочных параметров машины по критерию 

максимальной прочности для производства 

СК-пряжи, пригодной для переработки в 

ткачестве [5]. 
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