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В статье исследована возможность крашения шерстяных текстильных 

материалов природными красителями и различными протравами. Изучены 

качественные показатели полученной окраски и устойчивость их к различ-

ным физико-химическим воздействиям. Использование таких красителей 

обосновано их безопасностью и экологичностью. Результаты исследования 

показывают, что данный способ крашения шерстяных материалов природ-

ными красителями позволяет снизить загрязнение потребляемых водных 

ресурсов.  

The article deals with the study of the possibility of dyeing woolen textile 

materials with natural dyes and various mordants. The stability of coloring to 

various physicochemical effects has been studied. The results of the research show 

that this method of dyeing woolen materials with natural dyes reduces the pollution 

of water resources consumed, and the use of such dyes is based on their safety and 

environmental friendliness. 
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В работе исследована возможность ис-

пользования природных красителей, полу-

ченных путем экстрагирования их из расти-

тельного сырья, произрастающего в Респуб-

лике Казахстан, и протрав для окрашивания 

шерстяных текстильных материалов. Виды 

растений для получения растворов природ-

ных красителей представлены в табл. 1.  

Объектом исследования являлся шер-

стяной текстильный материал, артикул 782, 

100%-ная шерсть производства ТОО "BMP 

OMERON", РК. 
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Крашение осуществляли растворами 

экстрагированных растительных красите-

лей в концентрации 1,2% периодическим 

способом при 80С по разработанным тех-

нологическим режимам крашения № 1...7, 

представленным в табл. 2. 

В качестве эталонов качественных ха-

рактеристик после окрашивания использо-

вали образцы, окрашенные при 80°С в тече-

ние 30 мин (№ 1) без применения природ-

ных протрав [1].  

Т а б л и ц а 1 

№ п/п Название растения Вид сырья Производитель 

1 
Полынь горькая 

(Artemsia absinthium) 

сухой 

экстракт 

ТОО "Зерде-Фито",  

РК, ЮКО, г. Шымкент,  

мкр. Химфармзавода, 2/1 

2 
Зверобой обыкновенный 

(Hypericum) 

3 
Горец птичий 

(Polygonum aviculare) 

4 Душица обыкновенная (Origanum vuigare L) 

Для изучения возможности применения 

природных протрав и растительных краси-

телей крашение образцов осуществляли по 

технологическим режимам № 2...7. В каче-

стве природных протрав использовали: 

CuSO4 – сульфат меди (II), FeSO4 – сульфат 

железа (II) и Ag3C6H5O7 – цитрат серебра. 

Т а б л и ц а 2 

№ 

рецептуры 

Основные  

компоненты  

красильного раствора 

Состав и концентрация протравы, г/л Температура 

крашения 

 T, C +/- 2 

Время кра-

шения τ, 

мин 
FeSO4 CuSO4 Ag3C6H5O7 

1 

Скр – 1,2% 

CH3COOH – 1 г/л 

- - - 

80 30 

2 5 - - 

3 - 5 - 

4 - - 5 

5 5 5 - 

6 - 5 5 

7 5 - 5 

Интенсивность окраски образцов оце-

нивали по значениям функции Гуревича – 

Кубелки – Мунка (K/S), определенных на 

основании коэффициентов отражения (R, 

%), измеренных на приборе Лейкометр при 

длине волны 478 нМ [2]. Равномерность 

окрашивания оценивали по расчетным зна-

чениям коэффициентов для каждого об-

разца. Результаты приведены на рис. 1 – по-

казатели интенсивности окраски образцов 

без применения протрав и рис. 2 – показа-

тели интенсивности окраски образцов с 

применением смеси CuSO4 и Ag3C6H5O7; 

для обоих рисунков: 1 – полынь горькая; 2 

– зверобой продырявленный; 3 – горец пти-

чий; 4 – душица обыкновенная. 

  Рис. 1  Рис. 2 
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Оценку колористических показателей 

проводили на спектрофотометре Minolta по 

специализированной методике [3]. Полу-

ченные результаты представлены на рис. 

3...6 (рис. 3 – показатели интенсивности ок-

раски образцов, окрашенных раствором 

горца обыкновенного; рис. 4 – показатели 

интенсивности окраски образцов, окрашен-

ных раствором полыни; рис. 5 – показатели 

интенсивности окраски образцов, окрашен-

ных раствором горца обыкновенного с при-

менением смеси CuSO4 и Ag3C6H5O7; рис. 6 

– показатели интенсивности окраски образ-

цов, окрашенных раствором полыни с при-

менением смеси CuSO4 и Ag3C6H5O7). 

      Рис. 3  Рис. 4   Рис. 5  Рис. 6 

На основании проведенных исследова-

ний и анализа значений K/S следует вывод, 

что применение протрав и их смесей при 

крашении экстрагированными раститель-

ными красителями шерстяных образцов 

увеличивает интенсивность полученной 

окраски в среднем в 1,3...11,4 раза по срав-

нению с образцами шерсти, окрашенными 

без их применения [2].  

Было изучено влияние применения при-

родных протрав на устойчивость полученной 

окраски к физико-химическим воздействиям: 

к стирке, мокрому и сухому трению в соответ-

ствии с ГОСТом 9733.4–83 и ГОСТом 

9733.27–83. Полученные результаты устойчи-

вости окрасок к различным физико-механиче-

ским воздействиям приведены в табл. 3 [4]. 

Т а б л и ц а 3 

№ 
Образцы 

(рецептура крашения) 

Оценка устойчивости окраски к различным  

физико-механическим воздействиям, в баллах 

к стирке 
к трению 

сухому мокрому 

1 СН3COOH – 1 г/л 4/4/4 5/5 4/4 

2 СН3COOH – 1 г/л,   FeSO4 – 5 г/л 4/4/4 4/4 4/4 

3 СН3COOH – 1 г/л,  CuSO4 – 5 г/л 4/4/4 4/4 4/4 

4 СН3COOH – 1 г/л,  Ag3C6H5O7 – 5 г/л 4/4/4 5/5 4/4 

5 СН3COOH – 1 г/л, FeSO4 – 5 г/л, Ag3C6H5O7 – 5 г/л 4/4/4 4/4 4/4 

6 СН3COOH – 1 г/л,  CuSO4 – 5 г/л, Ag3C6H5O7 – 5г/л 4/4/4 4/4 4/4 

7 СН3COOH – 1 г/л,  FeSO4 – 5 г/л, CuSO4 – 5 г/л 4/4/4 4/4 4/4 

Применение медного и железного купо-

роса в качестве протрав увеличивает стой-

кость окрашенных образцов к истиранию в 

среднем на 13,4 % по сравнению с показа-

телями количества циклов образцов, окра-

шенных без их применения. Результаты ис-

следования истираемости и прочностных 

характеристик шерстяного материала, ок-

рашенного природными красителями из 

трав полыни горькой, зверобоя продыряв-

ленного, горца птичьего, душицы обыкно-

венной, приведены в табл. 4 и 5 соответ-

ственно. 

Показатели прочностных характеристик 

ткани оценивали по значениям разрывных 

нагрузок, определяемых на разрывной ма-

шине МТ-140, результаты которых пред-

ставлены в табл. 5. 
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Т а б л и ц а 4 

№ п/п Рецептура Кист, цикл 

Краситель, полученный из травы полыни горькой 1,2 % 

1 СН3COOH – 1г/л 4750 

2 СН3COOH – 1 г/л,  CuSO4 – 5 г/л 6200 

3 СН3COOH – 1 г/л,  FeSO4 – 5 г/л 5581 

Краситель, полученный из травы зверобоя продырявленного 1,2 % 

1 СН3COOH – 1г/л 4835 

2 СН3COOH – 1 г/л,  CuSO4 – 5 г/л 7444 

3 СН3COOH – 1 г/л,  FeSO4 – 5 г/л 5900 

Краситель, полученный из травы горца птичьего 1,2 % 

1 СН3COOH – 1 г/л 5023 

2 СН3COOH – 1 г/л,  CuSO4 – 5 г/л 6341 

3 СН3COOH – 1 г/л,  FeSO4 – 5 г/л 5541 

Краситель, полученный из травы душицы обыкновенной 1,2 % 

1 СН3COOH – 1 г/л 4773 

2 СН3COOH – 1 г/л,  CuSO4 – 5 г/л 5786 

3 СН3COOH – 1 г/л,  FeSO4 – 5 г/л 6950 

Исходный образец 4812 

Т а б л и ц а 5 

№ 

 п/п 

Образцы 

(рецептура крашения) 

Разрывная  

нагрузка Рр, Н 

Абсолютное разрывное 

удлинение ℓp, мм 

1 СН3COOH – 1 г/л 0,691 9,90 

2 СН3COOH – 1 г/л,  FeSO4 – 5 г/л 1,03 11,35 

3 СН3COOH – 1 г/л,  CuSO4 – 5 г/л 0,735 8,59 

4 СН3COOH – 1 г/л,  Ag3C6H5O7 – 5 г/л 0,563 27,06 

5 СН3COOH – 1 г/л,  FeSO4 – 5 г/л, Ag3C6H5O7 – 5 г/л 0,964 13,48 

6 СН3COOH – 1 г/л,  CuSO4 – 5 г/л, Ag3C6H5O7 – 5 г/л 0,722 8,05 

7 СН3COOH – 1 г/л,  FeSO4–5 г/л, CuSO4 – 5 г/л 0,937 10,35 

Исходный образец 0,397 9,47 

Из анализа полученных данных следует, 

что применение протрав при крашении шер-

стяных образцов экстрактами растительного 

происхождения способствует увеличению 

прочностных характеристик в средних зна-

чениях от 4,5 до 49%. Максимальные показа-

тели разрывной нагрузки были получены при 

крашении образцов по рецептуре № 2 

(СН3COOH – 1 г/л, FeSO4 – 5 г/л) экстрактом 

душицы обыкновенной (Origanum vuigare L.). 

Однако необходимо учитывать параметры 

усадки образцов в процессе крашения. Для 

исследуемого шерстяного материала, в зави-

симости от рецептуры крашения, усадка ва-

рьировалась в достаточно широком диапа-

зоне от 6,2 до 28,3%, что повлияло на возрас-

тание прочностных характеристик. 

В Ы В О Д Ы 

1. Исследована возможность крашения

шерстяных материалов природными краси-

телями растительного происхождения с 

применением железного, медного купороса 

и цитрата серебра в качестве природных 

протрав при температуре 80С.  

2. Изучено влияние природы протрав на

устойчивость окрашенных шерстяных об-

разцов к физико-химическим, физико-ме-

ханическим воздействиям, а также колори-

стические показатели (ровнота и интенсив-

ность окрашивания). 

3. Установлено, что применение про-

трав и их смесей при крашении образцов 

шерстяной ткани не снижает интенсивность 
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и равномерность окрашивания по сравне-

нию с образцами, окрашенными без их при-

менения. Максимальные показатели интен-

сивности окраски были получены при ис-

пользовании смеси протрав медного купо-

роса и цитрата серебра по рецептуре № 6 – 

(СН3COOH – 1 г/л, CuSO4 – 5 г/л, Ag3C6H5O7 

– 5 г/л) при окрашивании красителем, полу-

ченным из травы полыни горькой. 

4. Показано, что применение медного и

железного купороса (CuSO4 и FeSO4) в ка-

честве протрав увеличивает стойкость к ис-

тиранию окрашенных образцов шерстяного 

материала в среднем на 13,4% по сравне-

нию с показателями образцов, окрашенных 

без их применения. 

5. Применение протрав при крашении

шерстяных образцов экстрактами расти-

тельного происхождения способствует уве-

личению прочностных показателей в сред-

нем на 26,8% (значения усадки образцов 

шерстяного материала в процессе краше-

ния, в зависимости от режима, составляли в 

среднем от 14,3 до 21,7%). 

6. Рекомендуется в дальнейших иссле-

дованиях при крашении шерстяных образ-

цов экстрактами растительного происхож-

дения с применением протрав учитывать 

структуру шерстяного материала, его по-

верхностную плотность и параметры 

усадки под натяжением и без него. 

7. Ввиду использования экологически

чистых натуральных красителей и приме-

нения протравных компонентов в мини-

мальных дозах, а также практически пол-

ного истощения красильной ванны и сокра-

щения числа промывок разработанный спо-

соб крашения шерстяных материалов при-

родными красителями позволяет снизить 

загрязнение и количество потребляемых 

водных ресурсов. 
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