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В работе рассматриваются перспективы совершенствования пористых 

перегородок воздушных фильтров и нитей, применяемых для очистки и 

обеззараживания воздуха. Проектирование структуры фильтровальных пе-

регородок должно учитывать габариты, производительность, время ис-

пользования, удобство обслуживания и требованиям СНиП. 

In this paper, the prospects of improving the porous partitions of air filters and 

threads used for these purposes are considered. Designing of the structure of filter 

partitions should take into account dimensions, production, time of use, convenience 

of service and the requirements of SNiP. 

Ключевые слова: пористые перегородки, воздушные фильтры, нити, 

очистка, устойчивость, поверхностная плотность. 

Keywords: porous partitions, air filters, filaments, cleaning, stability, surface 

density. 



№ 5 (377) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2018 255 

Известно [1...9], что пористые перего-

родки, применяемые для очистки воздуха, 

должны отвечать определенным требова-

ниям. Для обеспечения оптимального про-

текания процесса фильтрации они должны 

обладать: 

– малым гидравлическим сопротивле-

нием фильтруемому потоку воздуха; 

– требуемой степени очистки и способ-

ностью задерживать мелкие дисперсные ча-

стицы пыли; 

– заданной пористостью и проницаемо-

стью; 

– антисептическими свойствами для 

обеззараживания (стерилизации) воздуха; 

– способностью к регенерации и много-

кратному использованию; 

– доступностью, дешевизной и просто-

той в эксплуатации, а также должны быть 

безопасными для человека. 

Данные требования при проектирова-

нии и создании фильтровальных систем из 

текстильных нитей должны быть заложены 

в структуре и свойствах применяемых во-

локон. 

Анализ существующих конструкций 

текстильных фильтров, применяемых в си-

стемах вентиляции и кондиционирования 

воздуха на социально-значимых объектах, 

к которым следует отнести метрополитены, 

вокзалы, кинотеатры, больницы, школы и 

т.д., показывает, что для решения постав-

ленных задач могут применяться текстиль-

ные волокна, нити, нетканые холсты, ткани, 

трикотажные рукава, формируемые из раз-

личных волокнистых материалов. 

Так, например: 

– углеродные волокна и нити способны 

задерживать ионы тяжелых металлов и мо-

лекулы отравляющих газов; 

– фильтры Петрянова, изготавливаемые 

из заряженных микроволокон, обеспечи-

вают эффективную очистку воздуха от 

аэрозолей. 

Однако данные волокна требуют очень 

жесткого контроля за эффективностью их 

работы, а также во много раз дороже волок-

нистых материалов, обладающих такими 

же свойствами, но изготавливаемыми по 

специальной технологии. 

Для создания фильтровальных систем, 

отвечающих существующим требованиям, 

необходимо провести выбор волокнистого 

состава, используемого в производстве. 

В табл. 1 приведены физико-механиче-

ские характеристики нитей. 

 
Т а б л и ц а 1 

№ 

п/п 
Нить 

Плотность, 

г/см3 

Температура 

плавления, С° 

Устойчивость 

к кислоте 

Устойчивость 

к щелочи 

1 Полипропиленовая 0,93 170 У У 

2 Полиамидная 1,14 255 У У 

3 Полиэфирная 1,39 258 У МУ 

4 Вискозная 1,48 235 МУ МУ 

5 Ацетатная 1,32 215 У НУ 

6 Хлориновая 1,17 246 У У 

7 Хлопковая 1,52 275 МУ У 

8 Шерстяная 1,32 105 У НУ 

 

Из табл.1 видно, что наилучшим мате-

риалом для изготовления пористых перего-

родок трубчатых текстильных фильтров яв-

ляются полипропиленовые нити, так как 

они стойки к действию кислот и щелочей, 

имеют довольно высокую температуру 

плавления и обладают малой плотностью. 

Использование полипропиленовой нити 

при формировании пористой перегородки 

трубчатых текстильных фильтров (ТТФ) 

позволяет уменьшить вес фильтра. 

Для обеспечения заданной пористости и 

проницаемости фильтровальных перегоро-

док в трубчатых текстильных фильтрах це-

лесообразно использовать текстурирован-

ные нити (кроме мононитей), которые со-

стоят из волокон или элементарных нитей, а 

за счет воздушных промежутков между 

ними имеют большой объем. Данные нити, 

состоящие из извитых элементарных нитей, 

обладают резко увеличенными воздушными 

промежутками по сравнению с другими ни-



№ 5 (377) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2018 256 

тями, то есть очень большим объемом и по-

ристостью. У таких нитей, состоящих из 

множества элементарных волокон, причем в 

поперечнике имеющих форму развернутой 

звездочки, суммарная площадь поверхности 

волокнистого материала во много раз пре-

вышает площадь поверхности мононитей с 

таким же условным диаметром, что обеспе-

чивает фильтру не только увеличенную пло-

щадь сорбции, но и большую грязеемкость 

фильтровальной перегородки. 

Так как линейная плотность комплекс-

ной нити определяет площадь сечений со-

ставляющих ее элементарных нитей и явля-

ется косвенной характеристикой ее тол-

щины (диаметра) без учета воздушных про-

слоек, то для текстурированных нитей вве-

дена характеристика их объемности Q, 

определяемая по формуле: 

 

ТН

KH

V
Q

V
 , 

 

где ТНV , КНV  – удельный объем текстури-

рованных и комплексных нитей. 

Таким образом, текстурированные муль-

тифиламентные нити благодаря своему 

строению и структуре обладают повышен-

ной объемностью и застилитостью, боль-

шим грязепоглощением, высокой прочно-

стью к многократным внешним воздей-

ствиям, что обеспечивает им существенные 

преимущества перед мононитями при созда-

нии фильтровальных перегородок. 

Для антимикробной обработки и стери-

лизации технологического воздуха в рабо-

чих помещениях целесообразно применять 

вискозные штапельные волокна, обрабо-

танные антимикробным препаратом – ката-

мином АБ. 

Антимикробные волокна, нити, полотна 

формируются из вискозного штапельного 

волокна, которое получают путем гофриро-

вания и резки вискозных нитей (гидратцел-

люлозы). 

Антимикробный препарат – катамин АБ 

– наносится на вискозную нить в процессе 

ее получения на стадии отделки и фиксиру-

ется во внутренней структуре нити при ее 

усадке во время сушки. 

Линейная плотность волокон – 0,22 текс 

(при одиночной нити). 

При смеси волокон с линейными плот-

ностями от 0,17 текс, в соотношении 

25...75%. 

Материал антимикробный может изго-

тавливаться по требованию потребителя с 

дублирующей подложкой из термоскреп-

ленного полипропилена (ДП) с поверхност-

ной плотностью 17...30 г/м2. 

 

Т а б л и ц а 2  

№ 
п/п 

Наименование показателей 
Норма 

Марка 
ФМ-300-ДП 

Марка 
ФМ-400 

Марка 
ФМ-500 

1 Поверхностная плотность, г/м2 300 400 500 
2 Отклонение фактической поверхностной плотности 

от нормированной, г/м2 
 

±30 
 

±40 
 

±50 
3 Ширина, мм 1500 ±10;   1600±10 
4 Толщина, мм 3±0,5 4±0,5 5±0,5 
5 Разрывная нагрузка, Н (кгс) 

в продольном направлении, не менее 
в поперечном  

 
50 (5) 

100(10) 
6 Воздухопроницаемость, дм3/м2·с, не менее при пе-

репаде давления ∆Р: 
∆Р = 5,0 мм 
∆Р = 9,0 мм 

 
 

200 
800 

7 Массовая доля катамина АБ, % 0,4-1,4 
8 Антимикробная активность (бактериостатический 

эффект) – объем мясопептонного бульона с мик-
робной нагрузкой 500000 КОЕ, в котором предот-
вращается рост культуры Staph aureus АТСС 209 Р, 
при внесении 1 г МИВАФМ, дм3, не менее 

 
 
 
 

10,0 
9 Эффективность улавливания частиц масляного ту-

мана (средний диаметр частиц 0,3 мкм), при скоро-
сти потока воздуха 1 см/с, % не менее 

 
30 

 
40 

 
40 
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В табл. 2 приведены технические требо-

вания к антимикробным нетоксичным ма-

териалам, применяемым при создании 

фильтровальных перегородок для очистки 

и стерилизации воздуха. 

Массовая доля катамина АБ в материале 

0,4% и более с гарантией обеспечивает дан-

ную антимикробную активность. Величина 

поверхностной плотности материала опре-

деляется на стадии заказа. 

Нормированная влажность материала 

антимикробного (при влажности воздуха 

65% и температуре воздуха 20°С) устанав-

ливается 13%, фактическая влажность 

должна быть не более 14,5%. 

Материал антимикробный представляет 

собой однородный холст без разрывов и за-

грязнений. 

Материал антимикробный сохраняет 

свои характеристики после нахождения в 

атмосфере с температурой от -60 до +120°С 

и относительной влажности 98% при тем-

пературе +25°C. 

Материал взрыво- и пожаро- безопас-

ный. Температура воспламенения гидро-

целлюлозы составляет 235°С, температура 

самовоспламенения 460°С. 

Антимикробный материал не обладает 

способностью образовывать и выделять в 

атмосферу токсичные соединения, в при-

сутствии других веществ при температуре 

окружающей среды не оказывает вредного 

воздействия на организм человека при 

непосредственном контакте. 

Работа с волокнами, нитями и материа-

лами, подвергнутыми антимикробной обра-

ботке, не требует дополнительных мер 

предосторожности. 

В Ы В О Д Ы 

1. Анализ вышеприведенных данных о

текстильных волокнах и материалах позво-

ляет сделать вывод о том, что перспектив-

ным направлением создания высокоэффек-

тивных текстильных фильтров для очистки 

и обеззараживания воздуха является ком-

плексное использование полипропилено-

вых и вискозных волокон (со специальной 

обработкой антимикробным веществом) 

нитей и материалов из них.  

2. Проектирование структуры фильтро-

вальных перегородок должно основываться 

на требованиях к конструкциям фильтров 

(габариты, производительность, время ис-

пользования, удобство обслуживания и 

т.д.) и на требованиях СНиП. 

3. Механические свойства искусствен-

ных комплексных нитей получили преиму-

щество при создании текстильных филь-

тров для очистки различных сред. 
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