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В статье рассматривается вопрос построения математической модели 

для решения задачи формирования оптимального ассортиментного ряда спец-

одежды для геологов. Решение задачи основано на оценке коллекции спец-

одежды, включающей сочетание возможных вариантов конструктивных ре-
шений, характеристик пакета материалов, оптовой цены изделия и прогно-

зируемой прибыли. 

The article deals with the question of building a mathematical model to solve the 

problem of forming the optimal range of clothing for geologists. The solution of the 

problem is based on the assessment of the collection of clothing, including a combi-

nation of possible options for design solutions, the characteristics of the package of 

materials, the wholesale price of the product and the projected profit. 
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Профессия геолога остается актуальной 

и востребованной в России по сей день вви-

ду наличия на территории страны большого 

разнообразия полезных ископаемых, круп-

ных месторождений нефти и газа, руд раз-

личных металлов и иного минерального сы-

рья. Особенно перспективной по геолого-

разведке, открытию новых месторождений 

и добыче полезных ископаемых в настоя-

щее время является территория Арктиче-

ского шельфа. Климатические условия дан-

ного региона обусловливают наличие для 

работников специальной одежды, обеспе-

чивающей целый комплекс защитных функ-

ций. Помимо защиты от суровых условий 

климата Арктики (ветра, снега, низких тем-

ператур и пр.) данная спецодежда должна 

обладать нефте- и маслоотталкивающими, 

огнестойкими свойствами, иметь эргоно-

мичную конструкцию и рациональные ва-

рианты технологических решений. 

Швейные предприятия, ориентирован-

ные на производство спецодежды, заинте-

ресованы в проектировании изделий, соот-

ветствующих реальным условиям эксплуа-

тации и обоснованным требованиям. Произ-

водители стремятся расширять ассортимент 

продукции за счет применения новых мате-

риалов и технологий, предлагают модели раз-

личных ценовых категорий, но при этом на-

ходятся в условиях свободы выбора потре-

бителей одежды. Вопросы оптимизации ас-

сортиментной политики, прогнозирование 

на стадии проектирования соответствия вы-

пускаемой продукции интересам потреби-

теля являются актуальными для швейных 

предприятий в рамках организации береж-

ливого производства. 

В условиях проведения тендеров, требо-

ваний договоров поставок, различных фи-

нансовых возможностей производителей и 

потребителей спецодежды задача формиро-

вания ассортимента может быть основана 

на оценке виртуальной коллекции моделей, 

включающей возможные сочетания конструк-

тивных решений и методов обработки, ма-

териалов и комплектующих, функциональ-

ного назначения изделий, оптовых цен и ожи-

даемой прибыли. С одной стороны, целью 

производителя является получение макси-

мальной прибыли, с другой стороны, – потре-

бители одежды заинтересованы в удовлетво-

рении своей потребности с минимальными 

затратами.  

Для решения этих проблем целесооб-

разно использовать модели двухуровнего 

математического программирования, в ко-

торых каждая из сторон того или иного про-

цесса может руководствоваться своими кри-

териями эффективности [1]. На практике 

имеют место разработки математических мо-

делей по оптимизации конкретных парамет-

ров при проектировании новых видов мате-

риалов и пакетов из них, имеющие опреде-

ленные свойства [2]. 

Оценка моделей спецодежды для геоло-

гов потребителем с целью включения их в 

коллекцию производится по комплексному 

показателю соответствия требованиям, ко-

торый включает единичные показатели гиг-

роскопичности и теплового сопротивления 

пакета материалов, а также учитывает цену 

изделия. Единичные показатели имеют со-

ответствующие весовые коэффициенты. 

Формализованная модель задачи опти-

мизации модельного ряда будет иметь вид: 
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где хij – переменная, определяющая усло-

вия включения i-й модели коллекции в j-й 

элемент модельного ряда (xij=1 – если мо-

дель включается в коллекцию; в противном 

случае xij =0); yi –переменная выбора i-й мо-

дели производителем одежды (yi =1, если i-я 

модель входит в задачу верхнего уровня; 

либо yi =0); zi – переменная выбора i-й мо-

дели потребителем одежды (zi=1 – i-я мо-

дель входит в задачу нижнего уровня; zi =0 

в противном случае); pij – прибыль i-й мо-

дели в j-м элементе модельного ряда (j = 

= 1,2,…n); cij – оптовая цена i-й модели в j-м 

элементе модельного ряда; m – общее коли-

чество виртуальных моделей; k – число мо-

делей, которое определяет производитель; 

hi – коэффициент гигроскопичности i-й мо-

дели; Hmi, HMi – соответственно наимень-

шее и наибольшее значение ограничений 

по гигроскопичности i-й модели; ti – коэф-

фициент теплового сопротивления i-й мо-

дели; Tmi, TMi – соответственно наименьшее 

и наибольшее значение ограничений на теп-

ловое сопротивление; LH, LT – множества 

моделей, которым предъявляется требова-

ние по гигроскопичности и тепловому со-

противлению соответственно. 

Система соотношений (1)...(11) пред-

ставляет собой двухуровневую дискретную 

задачу, где внутренняя задача (7)...(11) мо-

делирует интересы потребителя одежды, а 

внешняя (1)...(6) – ее производителя. Реше-

ние двухуровневой задачи производится с при-

влечением приближенных алгоритмов [3].  

Возможные варианты комбинаций спец-

одежды геологов, которые участвовали в 

оптимизационном расчете, представлены в 

табл. 1 [4]. 

Т а б л и ц а 1 

№ 
п/п 

Наименование комплекта, материал верха 
Цена, 
руб. 

При-
быль, 
руб. 

h, 
% 

T, 
м2·°С/Вт 

1 Куртка и полукомбинезон, "Антистат" 3800 1200 5,5 0,4724 
2 Куртка, полукомбинезон и жилет, СТ-21А 6300 1500 6,5 0,4987 
3 Куртка и полукомбинезон, 65% ПЭ, 35%х/б 6100 1400 7,0 0,4531 
4 Куртка, полукомбинезон, жилет, Nomex® 12300 3400 8,0 0,6846 
5 Куртка, п/комбинезон, жилет, FlamestatCotton 11600 1700 7,5 0,3982 
6 Куртка и полукомбинезон, 50% х/б, 50% ПФ 4300 1100 5,0 0,4713 
7 Куртка, п/комбин., жилет, Премьер Strong250A 7900 1800 8,5 0,6123 
8 Куртка, п/комбинезон, жилет, 50% х/б, 50%ПЭ 6800 1500 5,5 0,4791 
9 Куртка и полукомбинезон, CottonRich 230А 7300 1800 8,0 0,3987 
10 Куртка, полукомбинезон, жилет, Nomex® 8900 2000 7,5 0,5678 
11 Куртка, п/комбинезон, жилет, 35% х/б, 65% ПЭ 8700 1700 6,5 0,4587 
12 Куртка и полукомбинезон, Antistat 11100 3700 9,5 0,5982 
13 Куртка и полукомбинезон, Премьер 250А 9800 2200 9,0 0,5432 
14 Куртка, п/комбинезон, жилет, 20% х/б, 80% ПЭ 8600 2600 9,5 0,6547 
15 Куртка, полукомбинезон, жилет, 100%х/б 9200 3100 9,5 0,5746 
16 Куртка и п/комбинезон, 100% микрополиэфир 13300 4200 7,5 0,6341 
17 Куртка, полукомбинезон, жилет, Форт 200 4900 1400 8,0 0,5312 
18 Куртка и полукомбинезон Рип-Стоп СТ-11 4800 1900 9,0 0,5215 
19 Куртка, полукомбинезон, жилет, САВУАРФРЦ 10800 3100 8,0 0,6376 
20 Куртка и полукомбинезон, UNIVERSAL FR 7300 1300 6,0 0,4942 
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Решение математической модели позво-

ляет сформировать оптимальный модельный 

ряд спецодежды, учитывающий интересы 

как производителя, так и потенциальных по-

требителей данного вида одежды. Модели, 

включенные в модельный ряд, представлены 

в табл. 2. 

 

Т а б л и ц а  2 

№ 

п/п 
Наименование комплекта, материал верха 

Цена, 

руб. 

При-

быль, 

руб. 

h, 

% 

T, 

м2·°С/Вт 

1 Куртка, п/комбинезон, жилет 20% х/б 80% ПЭ 8600 2600 9,5 0,6547 

2 Куртка, п/комбинезон, жилет Nomex® 12300 3400 8,0 0,6846 

3 Куртка, п/комбинезон, жилет САВУАРФРЦ 10800 3100 8,0 0,6376 

4 Куртка, п/комбинезон, жилет Премьер Strong 250A 7900 1800 8,5 0,6123 

5 Куртка, полукомбинезон, жилет 100%х/б 9200 3100 9,5 0,5746 

6 Куртка и полукомбинезон Antistat 11100 3700 9,5 0,5982 

7 Куртка и полукомбинезон 100% микрополиэфир 13300 4200 7,5 0,6341 

8 Куртка и полукомбинезон Рип-Стоп СТ-11 4800 1900 9,0 0,5215 

9 Куртка и полукомбинезон Премьер 250А 9800 2200 9,0 0,5432 

10 Куртка, полукомбинезон, жилет Nomex® 8900 2000 7,5 0,5678 

11 Куртка, полукомбинезон, жилет Форт 200 4900 1400 8,0 0,5312 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Предлагаемая модель позволяет учиты-

вать специфику взаимоотношений произво-

дителя и потребителя, при которых произ-

водитель при возможности самостоятель-

ного формирования ассортимента находит-

ся, тем не менее, в условиях свободы выбо-

ра потребителя спецодежды. Предлагаемая 

методика формирования модельного ряда 

может быть использована при формирова-

нии модельного ряда для участия в тенде-

рах и других выставочных мероприятиях с 

целью продвижения собственной продук-

ции потребителю. 
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