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В статье рассматриваются качественные показатели дублированных 

материалов для формоустойчивости трансформирующихся деталей одеж-

ды. Анализ результатов позволил обосновать выбор материалов для транс-

формирующихся деталей, которые обеспечивают снижение трудоемкости 

процесса проектирования и повышение качества трансформируемого моло-

дежного костюма.  

In this article, qualitative indicators of duplicated materials for the form-stability 

of transforming parts of clothing are considered. The analysis of the results allowed 

us to justify the choice of materials for transforming parts that ensure a reduction 

in the labor intensity of the design process and improving the quality of the trans-

formed youth costume. 
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В статье приведены результаты исследо-

вания основных показателей формоустойчи-

вости трансформирующихся деталей моло-

дежного костюма, формовочных свойств клее-

вых материалов и различных их комбинаций 

при влажно-тепловой обработке. Формообра-

зование трансформирующихся деталей мо-

лодежного костюма – это процесс создания 

объемных форм, основанный на способнос-

ти клеевых материалов под действием де-

формаций изгиба, растяжения и смятия при 

ВТО создавать пространственную форму. 

Оценку качества дублированных материа-

лов для трансформирующихся деталей изде-

лия устанавливали по результатам испыта-

ний выбранных материалов и клеевых сое-

динений их элементов [1], [2]. 

Объектом исследования служили кос-

тюмные ткани разного волокнистого сос-

тава (арт. 01-74-09288 – х/б 80%, ПЭ20%; 

арт. 01-85-00804-01 – шерсть 70%, лен 30%; 

арт. 01-86-09294-02 – хлопок 70%, полиэс-
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тер 27%, эластан 3%; арт 01-31-00780 – 

шерсть 100%; арт.01-86-06144 – акрил 50%, 

полиэстер 48%, метанить 2%) и клеевые прок-

ладочные материалы (дублерин Н 121020001; 

дублерин DG6038; флизелин 1231 К-ТК; фли-

зелин 4399; дублерин 68035SW). При испы-

тании клеевых материалов и дублированных 

элементов трансформирующихся деталей кос-

тюма определяли характеристики следующих 

свойств: несминаемости, устойчивости клее-

вых соединений к воздействию воды, к стир-

ке, воздухопроницаемости, прочностные по-

казатели. 

Качественные характеристики клеевых 

соединений трансформирующихся элемен-

тов определяли на основе комплексных по-

казателей физико-механических свойств дуб-

лированных материалов в соответствии со 

стандартными методиками: ГОСТ 20566–75 

и ГОСТ 13587–77. Методы определения не-

сминаемости; ГОСТ 3813–72. Методы опре-

деления разрывных характеристик при растя-

жении; ГОСТ 18976. Методы определения 

стойкости к истиранию; ГОСТ 9733.4–83. Мате-

риалы текстильные. Метод испытания устой-

чивости окраски к стиркам; ГОСТ 9733.27–83. 

Методы испытания устойчивости окрасок к 

трению; ГОСТ–Р–ИСО-9237–99. Методы опре-

деления воздухопроницаемости. После дубли-

рования трансформирующихся деталей мо-

лодежного костюма проводили испытания 

формоустойчивости деталей и клеевого со-

единения элементов применительно к опреде-

ленным условиям его создания и эксплуатации 

или потребления [3]. 

По результатам предварительных иссле-

дований выявлено, что самые высокие пока-

затели устойчивости клеевых соединений к 

воздействию воды получены на дублиро-

ванных материалах для всех костюмных 

тканей выбранного ассортимента при ис-

пользовании дублерина Н 121020001. По-

этому все дальнейшие исследования прово-

дили с дублированными материалами этого 

вида. 

Несминаемость дублированных матери-

алов трансформирующихся деталей опре-

деляли в соответствии с ГОСТ 13587–77 по 

углу восстановления α, измеряемого для 

продольного и поперечного направлений с 

точностью до 1 градуса, показателю несми-

наемости в %, которые рассчитывали по 

формулам: 

α=∑αi/n,           (1) 

где αi – результат измерения угла восста-

новления, град; n – число испытаний; 

α=Xγ/100,    (2) 

где X – несминаемость материала, %; γ – 

угол полного раскрытия элементарной про-

бы, равный 180º.  

Полученные результаты испытаний пред-

ставлены в табл. 1 (показатели несминаемо-

сти дублированных материалов). 

Т а б л и ц а 1 

№ п/п Виды дублированных материалов 

Угол восстановления, град Несминаемость 

дублированного 

материала, % 
по основе по утку 

Образец 1 
арт. 01-74-09288  

/ дублерин Н 121020001 
135,9 146,9 87,2 

Образец 2 
арт. 01-85-00804-01 

/ дублерин Н 121020001 
131,5 144,8 85,2 

Образец 3 
арт. 01-86-09294-02  

/ дублерин Н 121020001 
124,4 141 81,8 

Образец 4 
арт 01-31-00780  

/ дублерин Н 121020001 
149,5 151,1 92,7 

Образец 5 
арт.01-86-06144  

/ дублерин Н 121020001 
150,1 145,3 91,1 

Из анализа представленных результатов 

испытания следует, что все полученные дуб-

лированные материалы для трансформиру-

ющихся деталей показали высокие резуль-

таты несминаемости. 
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Формоустойчивость трансформирующих 

деталей определяли по сопротивлению кле-

евого соединения расслаиванию и сдвигу сог-

ласно ГОСТ 3813–72. Сопротивление дуб-

лированных материалов сдвигу оценивали 

по значению разрушающего напряжения a, 

Па, которое рассчитывали как отношение 

разрушающей нагрузки Р, Н, к площади 

склеивания S, м2. Полученные результаты 

для всех образцов соответствуют требова-

ниям ГОСТ и условиям эксплуатации. 

Важной характеристикой формоустойчи-

вости дублированных материалов является 

показатель качества клеевого соединения до 

стирки Рк и после многократного воздейст-

вия стирки. Формоустойчивость дублирован-

ных материалов к действию стирок характе-

ризуется коэффициентом σп, определяемым 

по формуле: 

 

σп =
Рп.с

Рк
· 100,                    (3) 

 

где σп – коэффициент показателей прочнос-

ти качества клеевого соединения; Рк – пока-

затель качества клеевого соединения до 

стирки; Рп.с – показатель качества клеевого 

соединения после стирки.  

Полученные результаты представлены в 

табл. 2 (показатель качества клеевого со-

единения до и после стирки). 

 
Т а б л и ц а 2 

№ п/п 
Виды дублированных  

материалов 

До стирки После 15 стирок 
σп – расчетный по-

казатель прочности 
разрывная нагрузка, 

сН 

разрывная нагрузка, 

сН 

по ос-

нове 
по утку 

по ос-

нове 
по утку 

по ос-

нове 
по утку 

Образец 1 
арт. 01-74-09288  

/ дублерин Н 121020001 
7,83 

7,23 

 
7,76 6,78 0,99 0,93 

Образец 2 
арт. 01-85-00804-01  

/ дублерин Н 121020001 

5,83 

 

5,7 

 
5,36 4,84 0,92 0,85 

Образец 3 
арт. 01-86-09294-02  

/ дублерин Н 121020001 

6,12 

 

5,13 

 
4,19 4,03 0,68 0,78 

Образец 4 
арт 01-31-00780  

/ дублерин Н 121020001 

6,81 

 

6,13 

 
6,24 6,09 0,91 0,98 

Образец 5 
арт.01-86-06144 

/ дублерин Н 121020001 

5,31 

 

5,07 

 
2,62 2,39 0,49 0,47 

 

Из анализа полученных результатов сле-

дует, что образцы дублированных матери-

алов № 1, 2 и 4 имеют самые высокие пока-

затели качества клеевого соединения после 

многократного воздействия стирок. 

Воздухопроницаемость определяли со-

гласно ГОСТ-Р-ИСО-9237–99 для костюм-

ных тканей выбранного ассортимента до и 

после дублирования. Полученные результа-

ты соответствуют требованиям техничес-

кого регламента ТР ТС 017/2011. "О безо-

пасности продукции легкой промышленно-

сти" для всех образцов, и, следовательно, при-

менение дублерина Н 121020001 в качестве 

клеевого соединения не снижает качества дуб-

лированных элементов и деталей. 

Определение устойчивости окраски дуб-

лированных материалов к физико-химичес-

ким воздействиям: к стирке, мокрому и су-

хому трению проводили согласно ГОСТ 

9733.4–83 и ГОСТ 9733.27–83. Результаты 

устойчивости всех полученных дублирован-

ных материалов соответствуют требовани-

ям технического регламента ТР ТС 017/2011. 

"О безопасности продукции легкой промыш-

ленности", следовательно, дублирование выб-

ранных материалов для трансформирующих 

деталей дублерином Н 121020001 (рис. 1 – 

испытание устойчивости окраски дублиро-

ванных материалов к стирке и трению) обес-

печивает хорошую прочность и устойчи-

вость окраски к мокрым обработкам и тре-

нию. 
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Рис. 1 

Из анализа проведенного исследования 

следует, что образец № 1 (арт. 01-74-09288 

/ дублерин Н 121020001) имеет самые высо-

кие показатели качества клеевого соедине-

ния, формоустойчивости и несминаемости 

трансформирующих деталей, устойчивости 

окраски дублированных материалов к стир-

ке, мокрому и сухому трению. Все эти каче-

ства позволяют рекомендовать его разработки 

трансформируемого молодежного костюма. 

В Ы В О Д Ы 

Проведено исследование качественных 

показателей клеевого соединения дублиро-

ванных материалов для трансформирую-

щихся деталей молодежного костюма. На ос-

нове анализа полученных результатов раз-

работан трансформируемый молодежный 

костюм с высокой формоустойчивостью дуб-

лированных деталей и элементов в период 

носки и эксплуатации. Разработка трансфор-

мируемого молодежного костюма обеспе-

чивает снижение трудоемкости процесса про-

ектирования и повышение качества изде-

лий. 
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