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Поиск новых препаратов для операций заключительной отделки тек-

стильных материалов и разработка технологий на основе этих веществ яв-

ляются актуальной задачей. В статье приведены результаты оценки при-

годности отечественных акриловых и уретановых полимеров для отделки 

тканей. Результаты оценки показателей водопоглощения и устойчивости 

пленок к воде послужили основой создания таких технологий заключитель-

ной отделки, как несминаемая, малоусадочная, грязе-, маслоотталкиваю-

щая и др. 

The task of finding new products for final finishing operations of textile materi-

als, as well as the development of technologies based on these substances is relevant. 

The article presents the results of assessing the suitability of domestic acrylic and 

urethane polymers for finishing fabrics. The results of the evaluation of water ab-

sorption and the resistance of the films to water served as the basis for the creation 

of such technologies for the final finishing as permanent, low-shrinking, dirt-repel-

lent, oil-repellent, etc. 
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Повышение качества тканей, обеспечение 

долговечности и надежности изделий, при-

дание материалам новых свойств осуществ-

ляется на стадии заключительной отделки тек-

стильных материалов. 

В настоящий момент преимущественным 

способом заключительной отделки тканей 

бытового назначения является обработка сос-

тавами, содержащими высокомолекулярные 

соединения. Большую роль в улучшении пот-

ребительских свойств готовых тканей игра-

ют свойства полимерных препаратов, ис-

пользуемых в составах для заключительной 

отделки. 

С развитием химической промышленнос-

ти на российском рынке появился большой 

арсенал водных дисперсий на основе синте-

тических акриловых и уретановых полиме-

ров, которые обладают свойствами, анало-

гичными применяемым в настоящее время 
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зарубежным препаратам для заключитель-

ной отделки текстильных материалов [1]. 

Предприятия текстильной отрасли посто-

янно изыскивают пути повышения эффек-

тивности производства, которые выражают-

ся в снижении расходов используемых пре-

паратов, оптимизации технологических па-

раметров обработки тканей, поиска более 

дешевых аналогов ходовым препаратам. 

В связи с этим задача поиска новых пре-

паратов для операций заключительной от-

делки, а также разработка технологий на ос-

нове этих веществ является актуальной. Оце-

нить применение полимерных препаратов 

для отделки тканей с точки зрения сохране-

ния колористических свойств окрасок и при-

обретения дополнительных улучшенных 

свойств (малоусадочности, несминаемости, 

наполненности, мягкого грифа и др.) позво-

лило проведение исследования оптических 

свойств пленок, отлитых из изучаемых по-

лимеров. 

С целью оценки пригодности полимеров 

для отделки тканей были использованы та-

кие показатели, как водопоглощение и ус-

тойчивость пленок к воде.  

Оптическая плотность прозрачных пле-

нок зависит прежде всего от гладкости по-

верхности пленки, а также от показателя ее 

преломления. В принципе все тонкие плен-

ки полимерных материалов должны быть 

прозрачны, но кристаллические включения, 

микротрещины и прочие неоднородности 

структуры, размер которых сравним с дли-

ной волны проходящего света, оказывают вли-

яние на световой поток. Таким образом, при 

прохождении света через указанные неод-

нородные включения возникают многочис-

ленные отражения прямолинейного потока 

света, что вызывает появление мутности по-

лимерной пленки. 

При погружении полимерных прозрач-

ных пленок в водную среду на уже имею-

щиеся неоднородности структуры наклады-

вается действие воды. На полимерную плен-

ку вода может действовать несколькими пу-

тями – приводить к образованию связей меж-

ду молекулами воды и макромолекулами по-

лимерного материала, к включению моле-

кул воды в структуру имеющихся пустот 

или к перестройке надмолекулярной струк-

туры полимера, а также возможно проник-

новение воды в микротрещины и поры по-

верхности полимерной пленки. Эти факто-

ры могут спровоцировать изменение опти-

ческой плотности полимерной пленки [2]. 

В связи с этим представляет интерес изу-

чение процесса изменения оптической плот-

ности полимерных пленок, погруженных в 

воду. Эксперимент заключался в определе-

нии с помощью фотоэлектрического колори-

метра КФК-2МП оптической плотности плен-

ки, сформированной непосредственно в кю-

вете и погруженной в воду, при ее посте-

пенном помутнении.  

Полученные результаты, представленные 

на рис. 1 (зависимость изменения оптичес-

кой плотности пленок от продолжительнос-

ти выдерживания их в воде: 1 – Аквапол-10; 

2 – А-ГМА; 3 – Аквапол-11;  4 – Аквапол-12; 

5 – Ларус-31; 6 – Ларус-33; 7 – Акремос-101; 

8 – Акремос-705; 9 – Рузин-14и; 10 – Аква-

пол-21; 11 – Рузин-33), позволяют выделить 

некоторые группы исследованных полиме-

ров: 

- увеличение оптической плотности пле-

нок полимеров отсутствует или слабо выра-

жено. К полимерам, входящим в эту груп-

пу, относятся: Рузин-33; Рузин-14и; Аква-

пол-21; Акремос-101; Акремос-705; 

- среднее увеличение оптической плот-

ности проявляют пленки из полимеров Ла-

рус-33, Ларус-31, Аквапол-12; 

- пленки, характеризующиеся резким воз-

растанием оптической плотности, сформи-

рованы из Аквапола-10, Аквапола-11, поли-

мера А-ГМА. 

- 

Рис. 1 
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Исходя из динамики и относительной ве-

личины изменения оптической плотности, 

можно сделать предположения о характере 

воздействия воды на полимерную пленку, а 

следовательно, на структуру полимера. Ма-

териалы с низким изменением оптической 

плотности либо не поглощают воду и име-

ют гладкую структуру, либо поглощают во-

ду, связываясь с ней функциональными груп-

пами полимера, что не приводит к сущест-

венному изменению структуры пленки. На-

против, большое изменение оптической плот-

ности говорит о существенном изменении 

структуры полимера, заключающейся либо 

в расширении поверхностных пор и микро-

трещин, либо во включении воды в объем 

пленки и перестройке надмолекулярной струк-

туры полимера. 

С целью оценки пригодности полимеров 

для отделки тканей определяли такие показа-

тели, как водопоглощение и устойчивость 

пленок к воде. 

В процессах сорбции и набухания про-

исходит не только заполнение сорбатом от-

дельных пор в полимерном теле, но конфор-

мационные перестройки макромолекул, то 

есть релаксационные процессы [3]. В отли-

чие от линейных полимеров, набухание сши-

тых полимеров сопровождается высокоэла-

стической деформацией, проявляющейся в 

распрямлении отрезков цепей между узла-

ми сетки. Полимеры с небольшим измене-

нием оптической плотности (1 – Рузин-33; 

2 – Рузин-14и) являются в большей степени 

пространственносшитыми, в отличие от пле-

нок из Аквапола-10; Аквапола-11; А-ГМА. 

Помимо природы полимера, из которого 

сформирована пленка, на устойчивость по-

лимера в воде оказывают влияние и условия, 

в которых сформирована пленка, в частнос-

ти, температура сушки и термообработки 

пленки перед погружением в воду. 

Наименьшее помутнение наблюдается на 

пленках, фиксированных при температурах 

не меньше 130С, очевидно, связанное с бо-

лее компактно сформированной структурой 

пленки и соответственно меньшим значени-

ем ее водопоглощения. Это было учтено в 

дальнейшем при организации процесса мо-

дификации текстильного материала аппре-

тами на основе полимеров. 

Часто при создании композиций для за-

ключительной отделки тканей используют 

приемы комбинирования препаратов – поли-

меров различной химической природы. Про-

верена возможность совмещения акрило-

вых и уретановых полимеров в одном аппре-

те. Несмотря на хорошую совместимость по-

лимеров в композиции и равномерное нане-

сение ее на ткань, устойчивость эффектов за-

ключительной отделки может быть низкой. 

 

  
 

Рис. 2  

 

Как можно видеть из рис. 2 (изменение 

оптических свойств пленок полимеров и их 

смесей после выдерживания в воде: 1 – Ак-

вапол-12 с Рузином-14и; 2 – Аквапол-12; 3 

– Аквапол-21 с Рузином-14и; 4 – Рузин-14и; 

5 – Аквапол-21), устойчивость к помутнению 

пленок, отлитых из полиуретанов, более вы-

сокая, чем у пленок, отлитых из смеси поли-

уретанов с полиакрилатом. 

Определено количество влаги, сорбиро-

ванной полимерными пленками различной 

природы за сутки (рис. 3 – водопоглощение 

полимерных пленок за сутки: 1 – Рузин-33; 

2 – Рузин-14и; 3 – Ларус-33; 4 – Ларус-31; 5 – 

Аквапол-10; 6 – Аквапол-11; 7 – Аквапол-12; 

8 – Аквапол-21; 9 – Акремос-101; 10 – Ак-

ремос-705; 11 – Helizarin ET; 12 – Вinder-83; 

13 – Лакротен-31; 14 – Лакротен-61; 15 – Ла-

кротен-72; 16 – А-ГМА). При сравнении ре-

зультатов с предыдущим экспериментом 

можно видеть, что прямой зависимости 

между показателями водопоглощения пле-

нок и показателями их помутнения не 

наблюдается. 

 



№ 3 (381) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2019 51 

Рис. 3 

Очевидно, пленки с разной химической 

структурой сравнивать по этому показате-

лю некорректно. Для полимеров разного стро-

ения и природы отношение изменения оп-

тической плотности и водопоглощения бу-

дет различно. Кроме того, в каждом отдель-

ном случае этот факт может быть связан с 

размещением в структуре полимера гидро-

фильных функциональных групп на поверх-

ности, на концах макромолекул, в глубине 

полимерных сеток. 

Рис. 4 

Рис. 4 (водопоглощение и оптические свой-

ства пленок: 1 – Рузин-33; 2 – Рузин-14и; 3 

– Ларус-33; 4 – Ларус-31; 5 – Аквапол-10; 6

– Аквапол-11; 7 – Аквапол-12; 8 – Аквапол-

21; 9 – Акремос-101; 10 – Акремос-705) 

представляет собой совмещенную диа-

грамму свойств водопоглощения и измене-

ния оптической плотности пленок полиме-

ров, погруженных в воду. Анализируя по-

лученные результаты, можно сделать сле-

дующие выводы. 

1. Высокие показатели водопоглощения

при минимальных изменениях оптических 

свойств пленок препаратов Рузин-33 и Ру-

зин-14и свидетельствуют о вероятном нали-

чии межмолекулярных сшивок. 

2. Относительно низкое водопоглощение

следующей группы пленок полимеров (Ла-

рус-31, Ларус-33) связано с присутствием ви-

нилацетата в их составе; при этом в комп-

лексе с относительно высокими изменени-

ями оптической плотности можно сказать, 

что под действием воды происходит пере-

стройка макромолекул с включением в об-

разующиеся пустоты молекул воды, значи-

тельно влияющих на распространение све-

тового потока. 

3. В ряду полиуретановых полимеров (Ак-

вапол-10, Аквапол-11, Аквапол-12, Аква-

пол-21) изменение оптических свойств и во-

допоглощение пленок, очевидно, снижают-

ся с уменьшением размера частиц в соот-

ветствующей дисперсии препарата. Таким 

образом, надмолекулярная структура обра-

зующихся пленок отражает флуктуации плот-

ности упаковки, предопределенные, в част-

ности, и степенью дисперсности исходных 

веществ, что в свою очередь оказывает вли-

яние на параметры водопоглощения и изме-

нения оптической плотности. 

4. Для пленок, отлитых из препаратов Ак-

ремос-101, Акремос-705 характерны более 

умеренные значения водопоглощения по срав-

нению с пленками из Рузинов; по всей види-

мости, это связано с большим количеством 

звеньев стирола в полимерной цепи, вместе 

с тем небольшой уровень изменения опти-

ческой плотности говорит о более плотной 

упаковке макромолекул. 

В Ы В О Д Ы 

Полученные закономерности позволят це-

ленаправленно выбрать полимеры, отвеча-

ющие соответствующим требованиям зак-

лючительной отделки текстильных материа-

лов – несминаемой, малоусадочной, грязе-, 

масло-, водоотталкивающей и др. 
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