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В статье рассмотрено влияние плазменной модификации на поверхност-
ные свойства смесовых тканей. Изучены характеристики смесовых тканей 

до и после плазменной модификации. 

 

In article influence of plasma modification on the surface properties of mixed 

fabrics. Studied the characteristics of blended fabrics before and after plasma mod-

ification. 
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В последние годы в текстильной отрас-

ли все чаще стали применяться альтернатив-

ные методы обработки материалов, позво-

ляющие сохранить, а иногда даже улучшить 

свойства волокон и тканей. Такие методы 

помогают повысить экологичность произ-

водства, регулировать характеристики мате-

риалов, а также сэкономить производствен-

ные ресурсы.  

К альтернативным методам можно от-

нести различные виды модификации мате-

риалов: электрофизическую, физическую, элек-

трохимическую и др. Плазменная модифи-

кация в текстильной отрасли является на 

сегодняшний день довольно распростра-

ненным видом обработки, хотя области ее 

применения изучены далеко не полностью 

[1...5]. С помощью плазменной модифика-

ции на предприятиях текстильной промыш-

ленности добиваются интенсификации жид-

костных процессов. Например, на стадиях 

крашения тканей, кожи и меха, обработка 

плазмой способствует более быстрому про-

никновению красителя вглубь волокна и за-

креплению его молекул на активных цен-

трах полимерного материала, что приводит 
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к уменьшению расхода красителей [3]. Это 

позволяет не только снизить экологическую 

нагрузку, но и уменьшить себестоимость про-

дукции.  

Как известно [6], плазменную обработ-

ку можно проводить в различных средах и 

разрядах, каждый из которых характеризу-

ется определенными параметрами. Одним из 

видов разряда, используемым в текстиль-

ной отрасли, является емкостной разряд (да-

лее ВЧЕ). Обработка материалов в емкост-

ном разряде показывает хорошие результа-

ты по приданию поверхностям гидрофиль-

ных или гидрофобных свойств [1...5]. Воз-

можность регулирования поверхностных свойств 

волокон и материалов открывает широкие 

перспективы для промышленности.  

В настоящее время остается значимой 

проблема регулирования гидрофильности 

поверхностей тканей смесового состава при 

пропитке их препаратами на водной основе. 

В составе таких тканей содержатся синте-

тические волокна, которые приводят к гид-

рофобизации поверхности материала в це-

лом. Поэтому обработка в низкотемператур-

ной плазме пониженного давления является 

перспективным методом активации поверх-

ности текстильного материала перед жидкост-

ными обработками, пропитками, нанесени-

ем покрытий, а также для комплексного по-

вышения потребительских и эксплуатацион-

ных свойств материала. 

В качестве объектов исследований вы-

браны ткани состава: 1 – 80% хлопок, 20% 

полиэстер (далее образец 1), 2 – 65% поли-

эстер, 35% хлопок (далее образец 2), с по-

лиуретановым покрытием. Необходимость 

придания гидрофильных свойств тканям с 

полиуретановым покрытием обусловлена за-

казом ООО "Квинта". 

Определение впитывающей способнос-

ти выбранных тканей оценивали временем 

впитывания капли воды. Капиллярность тка-

ней оценивали по подъему столба жидкос-

ти по образцу. 

Для обработки текстильных материалов 

использовали плазменную установку ВЧЕ-

разряда пониженного давления, предназна-

ченную для модификации длинномерных во-

локнистых материалов. Для реализации не- 

прерывной обработки материалов внутри 

вакуумной камеры расположено перематы-

вающее устройство. Данная плазменная ус-

тановка состоит из вакуумной камеры с си-

стемой откачки воздуха, высокочастотного 

генератора, согласующего устройства и си-

стемы оборотного водоохлаждения. Вход-

ные параметры установки варьировались в 

следующих пределах: подаваемая мощность 

Wр от 0,6 до 2,2 кВт, продолжительность 

модификации – от 60 до 600 с, давление в 

рабочей камере Р=26,6 Па; расход плазмо-

образующего газа G=0,04 г/с [7]. 

 
 

    
 

Рис. 1 

 

Выбор конкретного режима проводили по 

изменениям параметров гидрофильных свойств 

объектов исследования до и после плазмен-

ной модификации. Поиск режимов плазмен-

ной обработки, осуществляли варьировани-

ем мощности разряда плазменной модифи-

кации и вида плазмообразующего газа, ос-

тальные параметры (давление в рабочей ка-

мере Р=26,6 Па, время обработки t=180 с, 

расход плазмообразующего газа G=0,04 г/с) 

оставались постоянными. На рис. 1 (зависи-

мость капиллярности текстильных матери-

алов от мощности разряда плазменной мо-

дификации; плазмообразующий газ – воз-

дух) представлены результаты исследова-

ния влияния мощности ВЧ-разряда на пара-

метр капиллярность. На рис. 2 показано вли-

яние обработки ВЧ-плазмой в разных плаз-

мообразующих газах на капиллярность тка-

ней. 
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Рис. 2 

 

Анализ полученных зависимостей пока-

зал, что максимальное значение капиллярнос-

ти достигается при значении мощности раз-

ряда 1,4 кВт для образца 1 и мощности 1,8 кВт 

для образца 2. Дальнейшее увеличение мощ-

ности разряда нецелесообразно, так как наб-

людается обратный эффект: ткани приобре-

тают гидрофобные свойства. Наиболее опти-

мальным видом плазмообразующего газа для 

данных образцов является воздух. Смесь воз-

духа с аргоном также показывает хорошие 

результаты, по сравнению с необработанны-

ми образцами. 

После проведения плазменной активации 

поверхности тканей проводили повторное 

исследование их впитывающей способнос-

ти, которая показала значительное увеличе-

ние гидрофильных свойств тканей. Резуль-

таты представлены на рис. 3 (определение впи-

тывающей способности тканей до (а, б) и пос-

ле плазменной модификации (в, г)) и в табл. 1 

(время впитывания капли воды поверхно-

стью тканей). 

 

  
а) б) 

  
в) г) 

 

Рис. 3  

 
Т а б л и ц а 1 

Образец 
Время впитывания капли воды, с 

до ВЧ-плазменной обработки после ВЧ-плазменной обработки 

Образец №1 240 < 1 

Образец №2 > 600 10 

 

По итогам эксперимента выявлено, что не 

обработанные плазмой образцы 1 и 2 обла-

дают гидрофобными свойствами, а обрабо-

танные ВЧ-плазмой – гидрофильными. 

Таким образом, на основе проведенных экс-

периментальных исследований показано, что 

обработка полиуретанового покрытия высо-

кочастотной плазмой пониженного давле-

ния в среде воздуха позволяет существенно 

повысить гидрофильные свойства ткани в 

целом. Данный эффект подробно рассмотрен 

в работах [8], [9]. Основным механизмом 

является снижение надмолекулярной упоря-

доченности и прививка азот- и кислородо-
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содержащих функциональных групп на по-

верхности полимерного покрытия.  

 

В Ы В О Д Ы 

 

Анализируя полученные результаты, мож-

но сделать вывод, что плазменная обработ-

ка способствует повышению гидрофильных 

свойств смесовых тканей и может быть ис-

пользована как метод регулирования свойств 

поверхности текстильных материалов. 
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