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В статье приведены результаты исследований эксплуатационных свойств 

пакетов одежды, полученных дублированием костюмных льняных тканей 

современными термоклеевыми прокладочными материалами. Предложено 

оценивать эксплуатационные свойства пакетов одежды с использованием 

нейронных сетей по характеристикам стабильности структуры при сдвиге 

– коэффициенту стабильности структуры и коэффициенту потери внут-

ренней энергии. 

 

In article results of research of operating properties of packages of cloths, ob-

tained by the lamination linen fabrics modern materials for interlinings with ther-

moplastic coating. It is suggested to evaluate the performance properties of clothing 

packages using neural networks based on the stability coefficient and the coefficient 

of internal energy loss. 
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Эксплуатационные свойства характеризу-

ются стабильностью структуры тканей [1], 

[2] и пакетов материалов в процессе носки 

изделий, поэтому исследование характери-

стик сдвига является одним из наиболее важ-

ных направлений обеспечения качества из-

делий легкой промышленности. 

В современных условиях развития рос-

сийского рынка большое значение прида-

ется повышению качества выпускаемых швей-

ных изделий из льна. Льняное волокно и из-

делия изо льна имеют устойчивый спрос на 

мировом рынке и в нашей стране. Из широ-

кого ассортимента льняных тканей в швей-

ном производстве наиболее часто применя-

ются костюмно-платьевые. Наибольшую цен-

ность в общем объеме производства тканей 

для одежды представляют чистольняные и 

льнохлопковые ткани, благодаря их уни-

кальным потребительским свойствам.  

Льняные ткани обладают подвижной струк-

турой – нити основы и утка способны сдви-
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гаться, что приводит к нестабильности раз-

меров и формы деталей одежды. Подвиж-

ность структуры определяет легкость де-

формирования тканей под действием внеш-

них сил, прилагаемых в плоскости ткани. 

Оценка стабильности структуры тканей яв-

ляется актуальной, так как, с одной сторо-

ны, подвижность структуры позволяет ми-

нимальными конструктивными средствами 

получить прилегающий силуэт и модную плас-

тичную форму, с другой стороны, может 

оказывать негативное влияние на процесс 

раскроя, вызывая перекосы и изменение ли-

нейных размеров деталей одежды. 

Способность тканей к сдвигу нитей для 

оценки эксплуатационных свойств костюм-

ных тканей реализована японской фирмой 

KAWABATA с помощью прибора KES-FB1 [3]. 

На предприятиях и в вузах России таких 

приборов нет, поэтому в Костромском госу-

дарственном университете разработано авто-

матизированное устройство и успешно реа-

лизована методика определения способно-

сти тканей к сдвигу нитей [4], [5]. Для оцен-

ки стабильности структуры предложены по-

казатели: коэффициент стабильности струк-

туры КФс
 и коэффициент потери внутрен-

ней энергии КDс
, характеризующий доброт-

ность материала: 

 

КФс
=  

АВс

Ас
 ∙ 100, %,               (1) 

КDс
=  

Ас−АВс

Ас
 ∙ 100, %,            (2) 

 

где Ас – работа, затраченная на сдвиг пробы 

до нарушения гладкости поверхности, 

мкДж; АВс – работа, затраченная на восста-

новление пробы после сдвига, мкДж. 

Исследования дублированных пакетов одеж-

ды из льняных костюмных тканей (табл. 1) 

с современными термоклеевыми прокладоч-

ными материалами (ТКПМ) на разных ви-

дах основы (табл. 2) проводились на про-

бах, сформированных при рекомендуемых 

режимах дублирования: температура – 

110...130 оС, давление – 0,2...0,3 МПа, время 

– 10...15 с.  

 
Т а б л и ц а  1  

№ 
ткани 

Переплетение 
Поверхностная 
плотность, г/м2 

Линейная плотность, текс 
Количество нитей  

на 10 см 
То Ту По Пу 

Чистольняные ткани 

1 
Мелкоузорчатое 

(саржа 2/2) 
186 50 60 165 147 

2 
Мелкоузорчатое 

(саржа 3/3) 
179 50 60 164 140 

3 
Мелкоузорчатое 

(креп) 
206 38×2 38×2 150 150 

4 Полотняное 163 40 40 170 175 
Льнохлопковые ткани 

5 Рогожка 200 25×2 56 160 160 
6 Полотняное 178 25×2 56 160 160 

7 
Мелкоузорчатое 

(ромбовидная саржа) 
214 25×2 56 160 160 

8 
Мелкоузорчатое (ло-

маная саржа) 
200 25×2 56 160 160 

9 Сатиновое 190 25×2 56 160 160 

 
Т а б л и ц а  2  

Артикул 
ТКПМ 

Поверхност-
ная 

плотность, 
г/м2 

Основа ТКПМ 
Вид 

клеевого 
покрытия 

Число клее-
вых точек  
в 1 см2, n 

вид 
основы 

переплетение 
волокнистый 

состав 

7331 50 тканая 
мелкоузорчатое 

на базе саржи 2/2 
ПЭ СПА 83 

3331 45 трикотажная 
основовязаное с 
уточной нитью 

ПЭ СПА 91 

С50 46 трикотажная 
поперечно- 

вязаное 
ПЭ СПА 91 
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Для оценки эксплуатационных свойств 

дублированных пакетов одежды разработа-

на интеллектуальная система, созданная на 

базе искусственных нейронных сетей (ИНС) 

[6], реализующая функции обучения ИНС с 

учителем по алгоритму обратного распро-

странения ошибки (Back Propagation). Ин-

теллектуальная система обобщает экспери-

ментальные результаты показателей коэф-

фициентов стабильности структуры и по-

тери внутренней энергии дублированных 

систем материалов. Новые результаты из-

мерений позволяют уточнять модели про-

гнозирования. 

Разработана компьютерная программа 

прогнозирования эксплуатационных свойств 

дублированных пакетов одежды, входными 

параметрами которой являются количество 

клеевых точек ТКПМ (n) и поверхностная 

плотность систем материалов (Ms, г/м2), оп-

ределяемая суммой поверхностных плотно-

стей костюмных тканей и ТКПМ.  

ИНС аппроксимирует непрерывные по-

верхности зависимостей коэффициентов ста-

бильности структуры (рис. 1 – эксперимен-

тальная и генерируемая ИНС прогнозиро-

вания коэффициента стабильности струк-

туры при сдвиге) и потери внутренней энер-

гии от количества клеевых точек и поверх-

ностной плотности дублированных систем 

материалов (рис. 2 – экспериментальная и 

генерируемая ИНС прогнозирования коэф-

фициента потери внутренней энергии при 

сдвиге), которые можно принять за реаль-

ные в области рабочих значений. 

 

 
 

                                     Рис. 1                                                                                       Рис. 2 

 

Выбор прогнозируемого показателя КФс
 

или КDс
 определяется задачами эксперимен-

та. Поверхность, отражающая коэффициен-

ты стабильности структуры дублированных 

пакетов одежды, характеризует их способ-

ность к накоплению упругой энергии и вос-

становлению после деформирования. Чем 

ближе показатель коэффициента стабильнос-

ти структуры к 100%, тем выше стабиль-

ность структуры дублированного пакета одеж-

ды. Поверхность, отражающая коэффици-

енты потери внутренней энергии, рекомен-

дуется использовать для оценки характера 

изменений эксплуатационных свойств дуб-

лированных пакетов одежды. Малые значе-

ния коэффициента свидетельствуют о высо-

ких эксплуатационных свойствах. 

Проверка системы прогнозирования экс-

плуатационных свойств по дублированным 

пакетам льняных тканей, не вошедшим в 

обучающую выборку, показала, что ошибка 

прогнозирования не превышает 7%, что сви-

детельствует о целесообразности использо-

вания разработанной ИНС. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

1. Оценка эксплуатационных свойств дуб-

лированных пакетов одежды предложена по 

характеристикам стабильности структуры 
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при сдвиге − коэффициентам стабильности 

структуры и потери внутренней энергии. 

2. Реализована оценка эксплуатационных 

свойств дублированных пакетов одежды по 

предложенным показателям с использовани-

ем интеллектуальной системы, построенной 

на базе искусственных нейронных сетей. 
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