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Энергоэффективность и энергосбереже-

ние остаются ключевыми трендами развития 

всех отраслей промышленности и жилищ-

но-коммунального хозяйства. Вопрос энер-

госбережения на промышленных предпри-

* Публикация подготовлена в рамках поддержанного РФФИ научного проекта № 16-02-00147-ОГН.

ятиях имеет особую актуальность, что обу-

словлено постоянным ростом цен на электри-

чество, тепло и энергоносители [1…10]. 

Общемировой тенденцией является не 

только снижение энергопотребления и по-
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вышение энергоэффективности в зданиях, 

строениях, сооружениях, технологических 

производственных процессах, но и исполь-

зование для этих целей возобновляемых ис-

точников энергоресурсов, инновационных ре-

шений для теплоснабжения зданий, осно-

ванных на принципах экологической безо-

пасности. Это является государственной за-

дачей: энергетическая стратегия России на пе-

риод до 2030 года содержит сводный план 

("дорожную карту") мероприятий государст-

венной энергетической политики, обеспечи-

вающих реализацию стратегии, принятую 

распоряжением Правительства РФ от 13 но-

ября 2009 года, № 1715-Р. Также распоря-

жением Правительства РФ от 19 апреля 

2018 года, №703-р утвержден Комплексный 

план по повышению энергетической эффек-

тивности экономики России, который пре-

дусматривает действия по повышению энер-

гетической эффективности при управлении 

инфраструктурных компаний, предприятий 

промышленности, организаций бюджетной 

сферы, многоквартирных домов. Цель пла-

на – модернизация основных фондов, уве-

личение вклада технологического фактора 

в снижение энергоемкости валового внут-

реннего продукта не менее чем до 1,5% в год. 

Это необходимо, так как энергоемкость ВВП 

РФ остается на высоком уровне, что негатив-

но сказывается на благосостоянии населе-

ния и устойчивости развития всех отраслей 

деятельности [1]. 

По данным комплексного плана по по-

вышению энергетической эффективности эко-

номики России наибольшее увеличение энер-

гоэффективности можно получить в самой 

электроэнергетике и в теплоэнергетике. В 

плане указано, что удельный расход энер-

гии и энергоносителей на единицу произве-

денной электроэнергии, теплоэнергии в Рос-

сии слишком большой. Планом предусмот-

рены конкретные действия по эффективной 

электрогенерации, которые будут осущест-

вляться в рамках нового механизма модер-

низации электро- и теплогенерации, а так-

же за счет снижения потерь в сетях: энерге-

тических, тепловых и водоснабжения. 

Одними из наиболее энергоемких отрас-

лей народного хозяйства являются текс-

тильная и строительная отрасли. Обусловле-

но это не только энергоемким текстильным 

производством, но и значительными энер-

гозатратами на строительство, реконструк-

цию и реновацию текстильных производств, 

а также заменой инженерного оборудования 

и модернизации производства [3], [4]. Уче-

ными ИВГПУ и РГУ имени А.Н. Косыгина 

проведен ряд исследований, доказавших, 

что для теплоснабжения зданий и поддер-

жания необходимого микроклимата произ-

водственных помещений (что особенно ак-

туально для текстильных производств) необ-

ходимы инновационные решения систем теп-

лоснабжения, в том числе использование во-

зобновляемых источников энергии (ВИЭ), 

являющихся безопасными и экологически-

ми. Одним из таких решений является ис-

пользование воздушных тепловых насосов 

для теплоснабжения зданий текстильных 

производств с автоматизированным по-го-

дозависимым управлением и специальной 

воздухообменной системой (камерой сме-ше-

ния воздуха) для поддержания необходи-

мого уровня микроклимата на производст-ве 

(рис. 1-а, б). 

 

 
                                                                 а)                                                           б) 

 

Рис. 1 
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На сегодня воздушные тепловые насосы 

являются более распространенными за ру-

бежом, чем в России, так как разница пере-

пада температур наружного воздуха в евро-

пейских странах ниже, чем в РФ, где часто 

зимой наружная отрицательная температу-

ра не позволяет достаточно эффективно ра-

ботать традиционным воздушным тепловым 

насосам. Выходом из этой ситуации явля-

ются комбинированные системы отопления 

при совместной работе воздушного тепло-

вого насоса и электрического котла. Инно-

вационной разработкой авторов является 

разработка и внедрение погодозависимой сис-

темы регулирования мощности электриче-

ского котла, которая интегрирована с режи-

мом работы воздушного теплового насоса 

(рис. 1-б). Авторами в целях эффективной 

работы ВТН была разработана и предложе-

на комплексная схема работы данного уст-

ройства, совмещенная с системой приточно-

вытяжной вентиляции в режиме рекупера-

ции. Как вариант при таком решении, ВТН 

устанавливается внутри отдельного помеще-

ния (подвал, котельная и т.д.), встроенного 

в общее строение, из которого забирается 

необходимое количество воздуха для рабо-

ты теплового насоса, в том числе, учитывая 

неорганизованную форму воздухообмена (ин-

фильтрацию). 

Доказано, что применение воздушных 

тепловых насосов, в сравнении с традицион-

ными источниками отопления, позволит эко-

номить тепловую энергию не только на отоп-

ление, но и на вентиляцию зданий текстиль-

ных производств [5]. 

К достоинствам предлагаемой системы 

теплоснабжения можно отнести: 

- экономичность: низкие затраты на мон-

таж (для первичного контура, замкнутого на 

испаритель, не нужны ни земляные работы, 

ни водоемы). Не надо подводить газ, использо-

вать твердотопливные котлы и прочие доро-

гостоящие системы отопления и вентиляции; 

- энергоэффективность: затрачивая 1 кВт 

электрической мощности в приводе компрес-

сионной установки, можно получить 3...4, а 

при определенных условиях до 5...6 кВт теп-

ловой мощности [6]; 

- экологичность: система использует во-

зобновляемый энергоресурс, а именно: воз-

дух, и немного электрической энергии. Воз-

дух есть везде, а вот земля – в личной соб-

ственности только за городом, с искусст-

венными или естественными водоемами проб-

лем еще больше, поэтому воздушные теп-

ловые насосы для отопления при определен-

ных условиях можно монтировать даже в го-

родских условиях; 

- безопасность: наряду с использова-

нием ВИЭ авторами разрабатываются техни-

ческие решения применения инженерных 

адаптивных систем рекуперации тепла в зда-

ниях текстильных производств, что позво-

лит не только улучшить качество микрокли-

мата, но и минимизировать условия, созда-

ющие вред для окружающей среды [7], [8]; 

- инновационность: воздушный насос 

можно объединить с системой вентиляции 

любой конфигурации, что особенно эффек-

тивно в текстильных одноэтажных произ-

водствах, используя мощности агрегата для 

повышения эффективности воздухообмена 

в помещении. 

В Ы В О Д Ы 

1. Основные отличия и преимущества пред-

лагаемого воздушного теплового насоса за-

ключаются в том, что рассматриваемым ис-

точником низкопотенциального тепла явля-

ется наружный воздух с рециркуляцией, то 

есть тепловой насос работает на смеси на-

ружного и внутреннего (забираемого из ко-

тельной) воздуха, поэтому в данном случае 

тепловой насос будет работать реально. 

Внедрение таких инженерных энергосбере-

гающих решений позволит повысить энер-

гоэффективность текстильных производств 

по сравнению с традиционными электрокот-

лами [9]. Использование возобновляемых ис-

точников энергоресурсов является в насто-

ящее время крайне актуальным. В Энерге-

тической стратегии развития РФ до 2030 го-

да обозначен целевой ориентир – увеличе-

ние относительного объема производства и 

потребления электрической энергии с ис-

пользованием возобновляемых источников 

энергии (кроме гидроэлектростанций уста-

новленной мощностью более 25 МВт) при-

мерно с 0,5 до 4,5% к 2030 году по сравне-

нию с 2000 годом. 
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2. По мнению авторов, внедрение орга-

низационно-технических мероприятий по 

энергосбережению и повышению энергоэф-

фективности в разных отраслях экономики 

имеет синергетический эффект, так как, на-

пример, повышение энергоэффективности 

зданий и сооружений приводит не только к 

экономии энергоресурсов при их строи-

тельстве и эксплуатации, но и к снижению 

энергоемкости производства в промышлен-

ности, структурным изменениям в эконо-

мике, обусловленных созданием новых ин-

новационных строительных материалов и 

технологий, внедрение которых позволяет 

достигать экономии энергоресурсов в не-

скольких отраслях экономики [9]. Энерго-

сбережение в разных отраслях приводит к 

синергетическому эффекту и оказывает вли-

яние на снижение энергоемкости россий-

ской экономики в целом. 
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