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На основе существующего патента был изготовлен и испытан парогене-

ратор, который устанавливается на патрубок подачи смазочно-охлаждаю-

щей жидкости металлорежущего станка. Подача жидкости происходит 

через парогенератор, который может осуществлять как нагрев смеси, так 

и преобразование ее в пар. Температура пара на выходе регулируется зазором 

между электродами. 

 

The steam generator has been built and tested, based on an existing patent, which 

is installed on the supply pipe coolant cutting machine. Fluid is flow through the 

steam generator, which can produce heating of the mixture and converting it into 

steam. Steam temperature at the outlet is adjustable by the gap between the elec-

trodes. 
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Конструкция парогенераторов промыш-

ленного назначения предполагает наличие ем-

кости для жидкости, которую нагревом пе-

реводят в парообразное состояние. Основ-

ное время, затрачиваемое на выполнение опе-

рации, где применяется пар из парогенера-

тора, будет ограничиваться размером емко-

сти для жидкости. Вспомогательное время 

операции будет тем больше, чем больше ем-

кость с запасом жидкости. Данное время зат-

рачивается на нагрев и перевод жидкости в 

парообразное состояние [1]. 

Нагревательные устройства парогенера-

торов в текстильной и легкой промышлен-

ности питаются от сети переменного тока. 

Ранее, на основании существующих патен-

тов, был сконструирован и изготовлен па-

рогенератор проточного типа [2…5]. Одна-

ко эти конструкции имеют недостаток, за-

ключающийся в затратах электроэнергии, рас-

ходуемой на нагрев корпуса, что увеличива-

ет простои в начале смены. 

Цель работы: предложить конструкцию 

корпуса парогенератора, обладающего ми-
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нимальными теплопотерями, что позволит сни-

зить вспомогательное время на выполнение 

операции. 

Был изготовлен парогенератор (конст-

рукция приведена в [6]) и проведены испы-

тания. Для получения пара из жидкости при-

меняли различные параметры напряжения 

и потребляемой мощности. Результаты пред-

ставлены в табл. 1. 

 
Т а б л и ц а 1 

Напряжение, В 80 100 120 150 180 200 

Потребляемая мощность, Вт 0,25 0,25 1,0 1,75 2,2 2,5 

 

В табл. 2 приведены результаты испыта-

ний смазочно-охлаждающих технологичес-

ких средств в виде эмульсий при получении 

пара. 

 
Т а б л и ц а 2 

СОТС 
Холодный парогенератор  

(начало смены), с 

Горячий парогенератор  

(середина смены), с 

Ивнетикс 2-10 120 ±30 50 ± 15 

Ивнетикс 1-12 75 ± 25 10 ± 5 

Мультан 70-40 75 ±25 10 ± 5 

Мультан 46-81 75 ± 25 10 ±5 

 

Было рассчитано количество тепла, не-

обходимого для нагрева корпуса, и объема 

воды, помещающегося в парогенератор дан-

ной конструкции: 

 

Q = mвсв(tп-tв)+ mвλв+ mкск(tп-tк), 

 

где mв – масса воды в межэлектродном про-

межутке; Св – изобарная теплоемкость воды; 

tп – температура пара; tв – начальная темпе-

ратура воды; λв – скрытая теплота парооб-

разования; mк – масса корпуса; Ск – тепло-

емкость корпуса (сталь); tк – начальная тем-

пература корпуса. 

Количество теплоты, необходимое для 

нагрева холодного корпуса, и воды состав-

ляет 260 кДж. Для определения времени, не-

обходимого для получения пара, использу-

ем формулу Джоуля-Ленца. Время, затрачи-

ваемое на нагрев, равно 7 мин. 

Так как теплоемкость корпуса меньше, 

чем теплоемкость нагреваемой воды, а тем-

пературопроводность воды ниже темпера-

туропроводности стали, то корпус нагрева-

ется вместе с водой, находящейся в проме-

жутке между электродами (рис. 1 – схема 

устройства парогенератора: 1 – корпус, 2 – 

внутренняя рабочая поверхность, 3 – неме-

таллическое наполнение – Мусковит, 4 – фаз-

ный электрод, 5 – кольцеобразная выточка, 

6 – регулировочный стержень, 7 – крышка, 

8 – отводящий патрубок, 9 – вводной патру-

бок, 10 – фазный провод, 11 – резьбовая 

втулка, 12 – нулевой провод). 

 

 
 

Рис. 1 

 

Предлагается заменить стальной корпус 

на корпус из листовой стали с внутренним на-

полнением слюдой Мусковит (рис. 1). Вслед-

ствие этого вспомогательное время должно 

уменьшиться до 2 мин в начале смены [7]. 
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В Ы В О Д Ы 

 

Применение слюды Мусковит позволит 

увеличить скорость получения пара в 3,5 ра-

за и в связи с малой тепло- и электропрово-

димостью обеспечить безопасность опера-

тору парогенератора. 
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