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Исследована зависимость деформации от прикладываемого усилия, полу-

чены графики зависимости для серии испытаний на машине Zwick Roell 

Z010, определены максимальное усилие, относительное удлинение и напря-

жение, а также разрывная нагрузка образцов меха методом полоски.  На ос-

нове экспериментальных данных выявлено, что одноосное растяжение проб 

дает резкое различие свойств во взаимно-перпендикулярных направлениях. 

Полученные результаты учтены в разработке рекомендаций по выбору па-

раметров при изготовлении головных уборов. 
 

The dependence of deformation on the applied force was studied, dependency 

graphs were obtained for a series of tests on a Zwick Roell Z010 machine, the 

maximum force, elongation and stress, and the breaking load of the fur samples 

were determined by the strip method. Based on experimental data, it was revealed 

that uniaxial tension of samples gives a sharp difference in properties in mutually 

perpendicular directions.  The results are taken into account in the development of 

recommendations for the selection of parameters in the manufacture of hats. 
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Известно [1], что одноосное растяжение 

характеризует механические свойства меха 

при растяжении в разных направлениях. От 

механических свойств также зависит фор-

моустойчивость изделий, изготовленных из 

различных видов меха [2], [3]. 

Целью настоящей работы является ис-

следование деформационных свойств нату-

рального меха норки, котика и каракуля 

при одноосном растяжении для учета при 

проектировании головных уборов. 

Испытания проведены на машине Zwick 

Roell Z010, предназначенной для испыта-

ния материалов на растяжение, сжатие и из-

гиб, имеющей универсальное программное 

обеспечение для испытаний материалов 

testXpert, обеспечивающее подготовку, про-

ведение испытаний, вычисление, сохране-

ние и обработку данных. Исследование прове-

дено стандартным методом AS 2001.2.3.1 

"Methods of Test for Textiles Physical Tests-

Determination of Maximum Force and Elon-
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gation", аналог ISO 13934-1:2013 и ГОСТ 

РИСО 13934-1, скорость движения зажима 

100 мм/мин, предварительная нагрузка 2 Н, 

расстояние между зажимами 50 мм. Испы-

тания приводили на ремешках на пробе в 

форме лопатки общей длиной 70 мм с рабо-

чим участком длиной 50 мм и шириной 4 

мм. Образцы вырубали на прессе шабло-

ном, обеспечивающим точность размеров и 

ровные края. 

Толщину на ремешках измеряли на тол-

щиномере марки ХХХ на трех участках: по-

середине и у краев зажимов. При расчетах 

напряжения учитывали толщину участка, 

на котором произошел разрыв.  

Параметры вводили в готовый шаблон и 

по результатам получали протокол испыта-

ний. Расшифровка обозначений в протоко-

лах: ширина пробы (b) мм; максимальное 

усилие при растяжении образца до момента 

разрыва (Eн), Н; разрывная нагрузка − уси-

лие, зарегистрированное в момент разрыва 

образца (Eв), Н; − максимальное относи-

тельное удлинение, соответствующее уси-

лию при разрыве (н), %; − максимальное 

относительное удлинение при разрыве (εв), %; 

 ̅x – среднее значение, s – дисперсия, ν – ко-

эффициент вариации. 

Объектами исследования явились об-

разцы меха, применяемые для изготовле-

ния головных уборов: норка крашеная, ко-

тик и каракуль крашеные. Всего было под-

вергнуто испытанию шесть образцов: по 

два образца для каждого вида меха. Из каж-

дого образца для испытания вырублен ком-

плект из пяти проб (расположение по 

направлению волосяного покрова и в соот-

ветствии с рекомендациями ГОСТ, для ка-

ракуля дополнительно в направлении и под 

углом 90°).  

Для шести образцов и семи комплектов 

проб были проведены испытания и полу-

чены протоколы испытаний. Диаграммы 

растяжения образцов меха норки, каракуля, 

котика представлены на рис. 1 (график рас-

тяжения каракуля: а) – продольное направ-

ление, б) – поперечное), рис. 2 (график рас-

тяжения меха котика), рис 3 (график растя-

жения меха норки). На рис. 4 представлены 

графики зависимости показателей нагрузки 

и деформации для различных видов меха. 

Показатели механических свойств для каж-

дого меха и их статистические характери-

стики приведены в табл. 1 (максимальное 

значение показателей образцов различных 

видов меха). 

 

 
 

а) б) 

Рис. 1 

  
Рис. 2 Рис. 3 
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Т а б л и ц а  1 

Параметры 

Значения показателей 

при растяжении до 

момента разрыва 

в момент 

разрыва 

при растяжении  до 

момента разрыва 

в момент 

разрыва 
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№ пробы 
каракуль крашеный, 

продольное направление 
каракуль, поперечное направление 

1 15,9 26,8 13,1 27,8 29,0 31,0 28,9 31,0 
2 13,1 27,8 33,2 36,0 29,5 34,4 29,3 34,6 
3 14,2 24,8 13,7 35,0 29,3 35,6 28,6 35,8 
4 22,2 34,8 22,9 35,0 17,3 26,8 16,4 27,6 
5 27,6 37,6 27,4 37,8 17,3 27,0 16,6 27,0 

x – среднее  
значение 22,6 34,0 21,9 34,2 24,5 31,0 24,0 31,2 

s – дисперсия 8,0 4,2 8,7 3,8 6,54 4,2 6,82 4,0 
коэффициент  

вариации 35, 12,36 39,73 11,9 26,74 13,3 28,47 12,69 
Напряжение, МПа 5,58    6,13    

№ пробы мех норки черной, крашеный мех норки,коричневый 
1 53,6 58,4 52,7 58,8 60,5 29,8 58,2 30,0 
2 53,1 56,0 52,3 56,6 51,4 44,2 43,8 45,2 
3 51,9 59,4 50,9 59,8 25,3 26,6 23,2 27,0 
4 56,4 53,8 55,8 54,2 60,4 29,8 59,2 30,0 
5 80,8 44,4 80,2 44,6 30,6 39,2 29,2 39,8 
6     36,4 34,9 34,9 45,6 

x – среднее  
значение 53,75 56,9 52,925 57,35 35,925 36,225 32,775 39,4 

Напряжение, МПа 17,18    10,92    
№ пробы мех котика, серый мех котика рыжий 

1 39,4 34,6 38,7 34,8 44,4 33,2 43,0 33,6 
2 35,4 31,2 30,7 32,2 48,7 34,6 48,2 34,6 
3 48,6 37,2 46,5 38,0 33,4 24,8 31,8 24,8 
4 47,2 35,0 45,4 35,6 64,2 33,8 60,6 34,0 
5 32,4 30,4 30,5 30,8 33,0 29,6 32,5 29,6 

x – среднее  
значение 40,6 33,6 38,4 34,2 44,7 31,2 43,2 31,4 

s – дисперсия 7,11 2,8 7,69 2,8 12,9 4,0 12, 4,2 
ν – коэффициент  

вариации 17,5 8,31 20,03 8,33 28,73 13,13 27,7 13,2 
Напряжение, МПа 8,73      7,71  

 

 
 

Рис. 4 

Из полученных графиков серии испыта-

ний образцов меха видно, что зависимость 

деформации от усилия имеет линейный ха-

рактер для меха каракуля и котика. Процесс 

деформации меха каракуля имеет отличие 

от других: при растяжении происходит ло-

кальное разрушение структуры, что отра-

жается в наличии точек снижении вели-

чины усилия (рис. 1-а). Для норки и котика 

процесс идет без скачков. Деформация в 

10% у каракуля и у норки при усилии до 

10 Н, (и в меньшей степени влияет выдел-

ка), у котика от 10 до 12Н. 
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В Ы В О Д Ы 

 

Из результатов испытаний, приведен-

ных в табл. 1, видно, что имеется значи-

тельный разброс по разрывной нагрузке 

внутри серии (для меха одного вида), раз-

брос по деформации ниже и не превышает 

15%. Исследования показали, что деформа-

ция меха при растяжении до разрыва пре-

вышает 30% для меха каракуля и 50% − для 

меха норки (рис. 4). Разрывная нагрузка 

меха норки зависит от обработки, а также 

от направления приложения усилий. Для 

меха каракуля направление приложения 

усилий проявляется в меньшей степени. 
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