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В статье представлены результаты исследовательской работы, прове-

денной на предприятиях "SERKICHI TASHTEXTILE" и "SHOVOT 

TEXTILE", где на современном оборудовании осуществлены исследования по 

определению механической повреждаемости и изменению длины волокна по 

переходам прядильных процессов для пряж различного смесового состава: из 

смеси хлопковых волокон 4-I-30%, 5-I-70%; 4-II-60%, 5-I-40% и 4-I-60%, 4-II-

40%. На основании проведенных исследований было выявлено, что при раз-

личных смесовых составах штапельная массодлина волокон после процесса 

прядения уменьшается с 4,2 до 2,9%, квадратическая неровнота по длине 

повышается с 11,4 до 19,4%. 

 

The article presents the results of the research work that was carried out at the 

joint ventures "SERKICHI TASHTEXTILE" and "SHOVOT TEXTILE". For this 

purpose, with the help of modern equipment, mechanical damage and fiber length 

were investigated by transitions of spinning processes of the yarns of various mixed 

composition, that is, from a mixture of cotton fibers of the following ratios 4-I-30%, 

5-I-70%; 4-II-60%, 5-I-40% and 4-I-60%, 4-II-40%. On the basis of the conducted 

studies, it was found that with various blend compositions, the staple mass-length of 

the fibers after the spinning process decreases from 4.2 to 2.9%, the quadratic une-

venness in length increases from 11.4 to 19.4%. 
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Начиная с процесса сбора хлопка-сырца 

до выработки готовой продукции, хлопко-

вые волокна постоянно подвергаются раз-

личного рода механическим воздействиям 

рабочих органов машин, приводящих к по-

вреждениям хлопкового волокна [1...5]. 

Вместе с тем, во время роста хлопчатника и 

развития хлопка-сырца, под влиянием 

влажности, давления воздуха, хранения при 

различных условиях в бунтах, волокно под-

вергается биологическому повреждению. 

Увеличение степени механической и био-

логической повреждаемости волокон при-

водит к уменьшению прочности и длины 

волокон, увеличению содержания сорных 

примесей, узелков, коротких волокон, и, 

следовательно, отрицательно сказывается 

на качественных показателях вырабатывае-

мой из них пряжи. Увеличение биологиче-

ской поврежденности хлопковых волокон 

влияет на строение волокон, что первона-

чально приводит к уменьшению их прочно-

сти. Механическое воздействие рабочих 

органов технологического оборудования 

усиливает поврежденность волокон. Чем 

больше волокно подвергается механиче-

скому воздействию рабочих органов ма-

шин, тем больше к окончанию технологи-

ческого процесса волокно теряет свои пер-

воначальные свойства. Поэтому процесс 

воздействия рабочих органов машин на 

каждом технологическом переходе должен 

осуществляться в оптимальном технологи-

ческом режиме [6], [7]. 

Во время первичной обработки хлопка-

сырца и последующего прядильного произ-

водства волокна подвергаются поврежде-

ниям, визуально определяемым органолеп-

тическими и инструментальными мето-

дами, а также подвергаются невидимым ме-

ханическим повреждениям. Если механи-

ческая поврежденность хлопкового во-

локна определена, то она может быть устра-

нена в процессе технологического произ-

водства. В тех случаях, если механическая 

поврежденность волокна не обнаружена, 

она проявляется при последующих техно-

логических переходах, таких как прядение, 

перемотка, снование, шлихтование, ткаче-

ство, или в трикотажном производстве. В 

любом случае, механическая поврежден-

ность волокон проявляется и негативно 

влияет на качественные показатели выраба-

тываемой продукции.  

При микроскопическом рентгенографи-

ческом анализе поврежденности хлопково-

го волокна ранее было определено, что при 

механической поврежденности на хлопко-

вом волокне образуются тонкие штрихи, а 

также грубые трещины – пересечки.  

Образование на поверхности волокна 

пересечек является причиной снижения ка-

чества и, в первую очередь – прочности 

хлопкового волокна. Например, при нерав-

номерном распределении напряженности, 

при нагрузке растяжения, на поверхности 

волокна образуются трещины, волокно в 

этом месте разрывается. Волокно в местах 

скручивания бывает ломким. Нами было 

проведено микрофотографирование волок-

на во время его разрыва. В результате про-

веденных исследований установлено, что 

причиной обрывности волокон в процессе 

первичной обработки хлопка является об-

разование механических воздействий, вы-

зывающих повреждение стенок волокон.  

Для определения уровня корреляции 

между зрелостью волокон и степенью меха-

нического воздействия рабочих органов 

нами были проведены исследования, в ре-

зультате которых определяли степень меха-

нических повреждений по переходам пря-

дильного производства следующих вариан-

тов смесовых составов хлопка селекцион-

ных сортов: 4-I-30%, 5-I-70%, 4-II-60%, 5-I-

40% и 4-I-60%, 4-II-40%.  

Результаты исследований механической 

поврежденности волокон, выявленные под 

микроскопом, в зависимости от смесового 

состава волокон, по переходам прядиль-

ного процесса приведены в табл. 1. 

Т а б л и ц а  1 

№ 

п/п 
Смесовой состав, % 

Переход прядильного процесса 

кипа лента ровница пряжа 

1 4-I-30%, 5-I-70% 16 38 43 54 

2 4-II-60%, 5-I-40% 18 34 39 51 

3 4-I-60%, 4-II-40% 14 29 36 47 
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Если сравнить результаты механиче-

ской поврежденности волокон смесового 

состава 4-I - 30%, 5-I - 70% относительно 4-

II - 60%, 5-I - 40%, после процессов рыхле-

ния и очистки механическая поврежден-

ность повышается на 11,1%, после процесса 

чесания – 10,5%, после ровничного про-

цесса – на 9,3%, после прядильного про-

цесса на 5,6% уменьшается; при смесовом 

составе 4-I - 60%, 4-II - 40% после процесса 

трепания механическая поврежденность 

повышается на 12,5%, после процесса чеса-

ния – на 23,7%, после ровничного процесса 

– на 16,3%, после прядильного процесса на 

13,0% уменьшается. Из анализа результа-

тов испытаний видно, что по переходам 

прядильного процесса у волокон из смесо-

вого состава 4-I - 30%, 5-I - 70% механиче-

ская поврежденность выше, чем у волокон 

из других смесовых составов.  

Было определено, что показатель меха-

нической поврежденности волокон возрас-

тает после процессов чесания и прядения. 

Следовательно, в результате увеличения 

механической поврежденности волокон ка-

чественные показатели вырабатываемых из 

них нитей ухудшаются.  

Из ряда проведенных ранее исследова-

ний [1], [2], [4], [5] известно, что увеличе-

ние длины хлопкового волокна на 1 мм при-

ведет к повышению прочности пряжи, по-

лученной из этих волокон, на 3...4%. Осо-

бенно длина волокна имеет большое значе-

ние для средневолокнистого хлопка. По-

этому сохранение изначальной длины во 

время производственных процессов приоб-

ретает большое технологическое и эконо-

мическое значение. Иначе уменьшение дли-

ны волокна во время первичной обработки или 

в процессе прядения на 1 мм приводит к сни-

жению прядильной способности волокна. 

Кроме того, были проведены исследова-

ния по изучению изменения штапельной 

массодлины волокон в процессе прядения. 

Для этого в процессе выработки пряжи 

были отобраны образцы волокна из различ-

ных сортировок и определенные штапель-

ные массодлины сопоставлены с первона-

чальным вариантом образца. Испытания 

проводили на приборах МШУ-1 и МПРШ-

1 по стандартной методике. Результаты 

влияния разного смесового состава на 

длину волокна в процессе прядения приве-

дены в табл. 2.  

 
Т а б л и ц а  2 

№п/

п. 

Наименование 

показателя 

Смесовой состав, % 

4-I-30%, 5-I-70% 4-II-60%, 5-I-40% 4-I-60%, 4-II-40% 

прессованное 

волокно 

после  

прядения 

прессованное 

волокно 

после  

прядения 

прессованное 

волокно 

после  

прядения 

1 
Модальная  

массодлина, мм 
29,0 28,1 30,6 29,9 29,2 28,8 

2 
Штапельная  

массодлина, мм 
32,6 31,4 32,5 31,8 32,5 31,9 

3 
Средняя  

массодлина, мм 
23,5 22,8 26,2 25,1 24,6 23,9 

4 

Квадратическая 

неровнота по 

длине, % 

22,5 27,2 21,6 26,8 22,5 25,4 

 

При анализе изменения длины волокон 

и квадратического отклонения по длине 

при смесовом составе 4-I - 30%, 5-I - 70% 

штапельная массодлина волокон после про-

цесса прядения на 3,7%, то есть длина воло-

кон, уменьшается на 0,8 мм, квадратичес-

кая неровнота по длине на 17,3% повышает-

ся, при смесовом составе 4-II - 60%, 5-I -40% 

штапельная массодлина волокон после про-

цесса прядения на 4,2% уменьшается, то 

есть снижается на 1,1 мм, квадратическая 

неровнота по длине на 19,4% увеличива-

ется, при смесовом составе 4-I-60%, 4-II-

40% штапельная массодлина волокон после 

процесса прядения на 2,9% уменьшается, то 

есть 0,7 мм уменьшается, квадратическая 

неровнота по длине на 11,4% повышается. 

Из результатов испытаний видно, что при 
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смесовом составе 4-II - 60%, 5-I - 40% длина 

волокон значительно уменьшается относи-

тельно волокон других смесовых составов.  

Для выработки качественной продук-

ции на прядильных предприятиях необхо-

димо правильно выбрать рабочую сорти-

ровку. Помимо этого количество пороков и 

сорных примесей в составе хлопковых во-

локон также играет значительную роль. 

Например, большое содержание количе-

ства пороков и сорных примесей отрица-

тельно влияет на качественные показатели 

вырабатываемых из них пряж.  

Чем выше уровень обрывности пряжи в 

процессе ее формирования, тем выше пока-

затель неровномерности пряжи. В резуль-

тате повышения обрывности пряжи повы-

шается занятость работников, а производи-

тельность машин уменьшается.  

 

В Ы В О Д Ы 

 

В результате проведенных исследова-

ний можно сделать вывод, что при различ-

ных составах волокнистой смеси штапель-

ная массодлина волокон после процесса 

прядения уменьшается с 4,2 до 2,9%, квад-

ратическая неровнота по длине волокон 

увеличивается с 11,4 до 19,4%. 
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