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В статье представлены результаты исследовательской работы по вы-

бору эффективного метода математического моделирования технологиче-

ского процесса выработки ткани бязь с использованием интерполяционных 

полиномов Лагранжа, Бесселя и Ньютона. 

В ходе экспериментальных исследований натяжения нитей основы на 

ткацком станке СТБ-2-216 при выработке ткани бязь арт. 269 получены 

тензограммы натяжения нитей, на основе которых построены математи-

ческие модели методами приближения функций. Сравнительный анализ по-

лученных математических моделей показал, что наиболее точно описы-

вает технологический процесс выработки ткани бязь арт. 269 метод мате-

матического моделирования с использованием интерполяционного поли-

нома Ньютона. 

The paper presents the results of research on the choice of an effective method 

of mathematical modeling of the process generating calico fabric using interpola-

tion polynomials of Lagrange, Bessel and Newton. 

In experimental studies the tension warp threads on the loom STB-2-216 in the 

development fabric calico art. 269 received tenzogrammy thread tension, based on 

mathematical models which method of approximating functions. Comparative anal-

ysis of mathematical models showed that most accurately describes the process gen-

erating calico fabric art. 269 method of mathematical modeling using polynomial 

interpolation Newton. 
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В работе решена задача выбора наибо-

лее эффективного метода получения матема-

тической модели, описывающей натяжение 

нитей основы на ткацком станке, с исполь-

зованием интерполяционных полиномов. 

Разработка новых технологических ре-

жимов и внедрение их в производство все-

гда сопровождается комплексом научных 

исследований. Использование современных 

средств исследования с использованием 

удобных программных продуктов на ЭВМ 

позволяет широко применять методы мате-

матического моделирования технологиче-

ских процессов, не внося при этом возму-

щений в технологический процесс, и полу-

чать достаточно точные математические 

модели описываемого процесса. 

Натяжение нитей основы и утка на ткац-

ком станке – важнейший технологический 

показатель. От правильной установки натя-

жения нитей зависит стабильность техно-

логического процесса, качество вырабаты-

ваемых тканей. Проблеме математического 

моделирования натяжения нитей основы на 

ткацком станке уделялось достаточно мно-

го внимания, но чаще всего эти модели яв-

лялись результатом проведения факторных 

экспериментов и для их получения требова-

лись не только высокая квалификация экс-

периментатора, но и значительные матери-

альные и временные затраты для их полу-

чения. Отсюда и их недостаточное приме-

нение на текстильных предприятиях. 

С помощью математических моделей, по-

лученных в ходе выполнения работы, появ-

ляется возможность осуществлять конт-

роль технологического процесса выработки 

ткани и таким образом влиять на качество 

продукции. 

Анализ проведенных ранее исследова-

ний [1...4] показал, что для получения мате-

матической модели изменения натяжения 

нитей основы на ткацком станке наиболее 

точные результаты дают следующие ме-

тоды приближения функций: интерполяци-

онные полиномы Лагранжа, Ньютона и 

Бесселя. 

Полином Лагранжа имеет вид: 

 

Р(х) = В0 + В1(х – х0) + В2(х – х0)(х - x1) + ... + Вn (х – х0)(х –x1)...(x –xn-1),         (1) 

 

где В0, В1,...,Вn – коэффициенты полинома 

Лагранжа; xi – значения аргумента. 

Полином Ньютона имеет следующий 

вид: 

 

2 n
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где 0x x
u

h


 ; h – шаг изменения аргу-

мента х. 

Полином Бесселя имеет следующий 

вид: 
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Для решения задачи, заключающейся в 

выборе метода получения математической 

модели, эффективно описывающей натяже-

ние нитей основы на ткацком станке, выб-
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рана ткань бязь арт. 269, выработка которой 

осуществляется на бесчелночном ткацком 

станке СТБ-2-216. 

Базой для проведения исследований слу-

жили ткацкое производство ОАО "Управ-

ляющая компания" Камышинский ХБК" и 

лаборатории кафедры технологии текс-

тильного производства Камышинского тех-

нологического института. 

Для получения значений натяжения ни-

тей основы на ткацком станке использова-

ли тензометрическую установку ТТП-2008, 

разработанную в Камышинском технологи-

ческом институте и предназначенную для 

измерения натяжения группы движущихся 

нитей. С помощью данной установки полу-

чены тензограммы изменения натяжения 

основных нитей за один оборот главного ва-

ла станка. На рис. 1 представлена одна из 

полученных тензограмм изменения натяже-

ния нитей основы за один оборот главного 

вала ткацкого станка СТБ-2-216 при выра-

ботке ткани бязь арт. 269. 

 

 
 

Рис. 1 

 

На основе полученных тензограмм из-

менения натяжения нитей и использования 

автоматизированных методов приближе-

ния функций с использованием интерполя-

ционных полиномов Лагранжа, Ньютона и 

Бесселя были получены математические 

модели, описывающие изменение натяже-

ния нитей основы на ткацком станке при 

выработке ткани бязь арт. 269. 

По результатам расчетов на ЭВМ мате-

матических моделей был проведен сравни-

тельный анализ эффективности использо-

вания интерполяционных полиномов Ла-

гранжа, Ньютона и Бесселя для описания 

технологического процесса выработки тка-

ни бязь арт. 269 на ткацком станке. Для это-

го построены графики, представленные на 

рис. 2, на которых показана эксперимен-

тальная кривая натяжения нитей (пунктир-

ной линией) и теоретическая кривая, по-

строенная по математической модели (обо-

значена на графике сплошной линией). 

 

 
 

Рис. 2 

 

На графике отмечены: по оси абсцисс 

номер величины измерения, а по оси орди-

нат – натяжение нитей F. В табл. 1 приве-

дены результаты сравнительного анализа 

эффективности использования интерполя-

ционных полиномов для описания техноло-

гического процесса выработки ткани бязь 

арт. 269 на ткацком станке СТБ-2-216. 
 

Т а б л и ц а  1 

Метод приближения функций Относительная средняя квадратическая ошибка 

Интерполяционный полином Лагранжа 3,08421 

Интерполяционный полином Ньютона 3,07341 

Интерполяционный полином Бесселя 3,08261 

 

В Ы В О Д Ы 

 

1. Решена задача выбора наиболее эф-

фективного метода получения математичес- 

 

кой модели, описывающей изменение натя-

жения нитей основы на ткацком станке при 

выработке ткани бязь арт. 269, на основе исполь-

зования методов приближения функций. 
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2. Для получения математической мо-

дели технологического процесса выра-

ботки ткани бязь арт. 269 на ткацком станке 

СТБ-2-216 выбраны методы моделирова-

ния с использованием интерполяционных 

полиномов Лагранжа, Ньютона и Бесселя. 
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