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Были изготовлены и исследованы образцы модифицированного льняного 

волокна и нетканого полотна. Полотна имеют уникальный состав, они 

включают модифицированное льняное волокно (50%) и штапельные волокна 

– полиэфирные и вискозные (50%). Структура полотна провязана собствен-

ными волокнами холста. Для полотен были проведены испытания основных 

физических и механических свойств. Определены показатели, которые поз-

волили установить область применения полотна, как фильтрующего эле-

мента, а так и для производства одежды краткосрочной эксплуатации. 

 

Samples of modified flax fiber and non-woven fabric were manufactured and 

investigated. Cloths have a unique composition, they include modified flax fiber 

(50%) and staple fibers of polyester and viscose (50%). The structure of the canvas 

is knitted with its own canvas fibers. For canvases, tests of basic physical and me-

chanical properties were carried out. Indicators were determined that made it possi-

ble to establish the scope of application of the canvas as a filter element and for the 

production of clothing for short-term use. 
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Многие регионы выращивают лен, по 

своему качеству непригодный для тек-

стильной переработки и производства клас-

сического ассортимента тканей. Однако из 

коротковолокнистого льна могут быть по-

лучены модифицированные волокна, кото-

рые первоначально предполагалось исполь-

зовать как сырье для медицинской ваты [1], 

а в настоящее время рассматриваются во-

просы их применения для получения тек-

стильных полотен. Были получены моди-

фицированные волокна льна, а также опыт-
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ные образцы нетканого полотна, содержа-

щего 50% такого волокна в смеси с химиче-

скими волокнами вязально-прошивным 

способом. Структура волокна исследована 

на комплексе, включающем зондовый мик-

роскоп JEOL JCM-5700 и зондовый микро-

скоп ACM integro. Установлено, что полу-

ченное в результате механической и хими-

ческой модификации комплексное льняное 

волокно имеет диаметр преимущественно 

100 m, что в 2...3 раза меньше, чем диа-

метр необработанного волокна, а получае-

мая структура, в совокупности с химиче-

ским составом, обеспечивает высокую 

сорбционную и адгезионную способность 

[2]. Образцы полотна, исследованные в ка-

честве фильтрующего элемента на ориги-

нальной установке, показали, что степень 

очистки воздуха составляет 80% для одного 

слоя полотна и  повышается с увеличением 

количества слоев (3) до 96% [3], [4]. 

Целью работы является исследование не-

тканых полотен, имеющих в своем составе 

модифицированное льняное волокно, по по-

казателям физико-механических свойств. 

Испытания проводили по стандартным 

методикам. Были исследованы показатели 

структуры по ГОСТ 15902.2–2003 "Полот-

на нетканые. Методы определения струк-

турных характеристик, воздухопроницае-

мость" по ГОСТ 12088–77 "Материалы тек-

стильные и изделия из них. Метод опреде-

ления воздухопроницаемости" при разре-

жении под пробой 49 Па, гигроскопичность 

и водопоглощение по ГОСТ 3816-81 "По-

лотна текстильные. Методы определения 

гигроскопических и водоотталкивающих 

свойств", прочность на растяжение опреде-

ляли по ГОСТ Р 53226–2008 "Полотна не-

тканые. Методы определения прочности" 

на разрывной машине ИП 5158 при посто-

янной скорости верхнего зажима 100 

мм/мин, изменение линейных размеров при 

стирке – по ГОСТ 30157.1–95 "Полотна тек-

стильные. Методы определения изменения 

размеров после мокрых обработок или хи-

мической чистки. Режимы обработок" по 

режиму С8 с высушиванием на воздухе. 

Перед испытаниями образцы выдержи-

вали в стандартных климатических усло-

виях не менее 24 часов.  

Опытные образцы получены вязально-

прошивным способом путем провязывания 

волокнистого холста пучками собственных 

волокон с образованием петель по техноло-

гии "stitchbonding process type Malifleece". 

Сырьевой состав образцов: двухкомпо-

нентная смесь из волокон модифицирован-

ного льна (50 %) и полиэфирного штапель-

ного волокна 0,33 текс / 66 мм (50 %); трех-

компонентная смесь: льняное волокно (50 %), 

полиэфирное волокно 0,33 текс / 66 мм 

(25%) и вискозное штапельное волокно 

0,22 текс / 45 мм (25%). 

 

 
 

Рис. 1 

 

Особенности структуры полотна: лице-

вая сторона имеет столбики из петель, по 

изнаночной стороне незначительный ворс, 

ориентация волокон в полотне преимуще-

ственно поперечная. Структура полотен ха-

рактеризуется неравномерностью распре-

деления волокон в холсте (рис. 1 – вид ли-

цевой стороны нетканого полотна), что 

обусловлено типом полотна, но в большей 

степени различиями в свойствах волокон. 

Увеличенное изображение, дающее пред-

ставление о структуре волокон в полотне, 

представлено на рис. 2. 
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Рис. 2 

 

Полотна были выработаны с поверх-

ностной плотностью 100 г/м2, отклонения 

фактического показателя составляют ±5 г/м2, 

толщина варьируется в интервале от 0,43 до 

0,52 мм. Число петель привязки (на отрезке 

50 мм) составило: по длине от 35 до 40 пе-

тель (меньшее значение у трехкомпонент-

ной смески), по высоте более равномерно − 

43 петли. 

Фактические показатели гигроскопич-

ности у образцов различны: из двухкомпо-

нентной смеси, содержащей лен и поли-

эфирное волокно, полотно имеет гигроско-

пичность 7...8%, а добавление в волокни-

стый холст вискозного волокна повышает 

гигроскопичность в два раза: показатель со-

ставляет 14...15%.  

Весовое водопоглощение (по массе) со-

ставляет 90% от первоначального веса и су-

щественно не различается от волокнистого 

состава, то есть обусловлено только струк-

турой полотна. Для применения полотна в 

качестве поглощающего данный показа-

тель находится на хорошем уровне.  

Воздухопроницаемость при стандарт-

ных для текстильных материалов условиях 

(49 Па) находится в интервале от В49= 

=150 дм3/м2·с до В49 = 170 дм3/м2·с. Прони-

цаемость полотна обусловлена его структу-

рой: пористостью от неравномерности хол-

ста, наличием сквозных пор в месте образо-

вания петель. Следует отметить, что во 

влажном состоянии (при 50% увлажнении) 

воздухопроницаемость полотна уменьша-

ется.  

 

 
 

Рис. 3 

 

Разрывное усилие образцов нетканого 

полотна составило: в долевом направлении 

до 10 Н, в поперечном направлении – до 

16 Н. Относительное удлинение при раз-

рыве составило до 14% − в долевом направ-

лении, и до 20 % – в поперечном. При де-

формации полотна наблюдается участок 

упругой деформации, когда происходит 

распрямление волокон в петле, а затем ха-

рактер деформации меняется: происходит 

расслоение волокнистого холста, и затем 

разрушение структуры материала (рис. 3 – 

типичные зависимости усилия от удлине-

ния полотна при растяжении в долевом 

(вверху) направлении). Характер деформа-

ции, в первую очередь, обусловлен спосо-

бом прошивки (в продольном направлении 

полотно скреплено цепочками из одиноч-

ных петель, связанных с холстом, но не 

друг с другом) и поперечной ориентацией 

волокон в холсте. При введении в смеску 

волокон вискозы прочность полотен сни-

жается. 

При стирке полотен установлена потяж-

ка – увеличение линейных размеров: в про-

дольном направлении она составила до 3%, 

а в поперечном направлении достигала до 

5%. При этом увеличивается неоднород-

ность холста по плотности, проявляются 

участки с меньшей плотностью, что свиде-

тельствует об уменьшении прочности по-

лотна и увеличении проницаемости. Отме-

чено также изменение туше полотна после 

стирки: первоначально оно было грубым и 

колючим, но после мокрой обработки стало 

мягким.  
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В Ы В О Д Ы 

 

1. Полученные результаты подтвер-

ждают возможность производства полотен 

вязально-прошивным способом из модифи-

цированных волокон льна в смеси с хими-

ческими штапельными волокнами. 

2. Исследование физико-механических 

свойства полотен подтверждает возмож-

ность их использования в качестве техниче-

ского текстиля в фильтрующих многослой-

ных элементах, для производства гигиени-

ческих салфеток и одежды, непродолжи-

тельного использования. 

3. Целесообразность дальнейших иссле-

дований обусловлена не только выявлен-

ными свойствами материала, но и необхо-

димостью продвижения местного сырья на 

рынке. 
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