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Охарактеризованы препараты Тезагран для огнезащитной отделки раз-

личных текстильных материалов из целлюлозных волокон и смесей их с син-

тетическими. Представлены новые модификации этих препаратов для ог-

нетермостойкой и комплексной защитной отделки – препараты Термо-

текс и Тезагран-Био. Приведены примеры их использования для получения 

защитных технических тканей, нетканых материалов, утеплителей.  
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Большинство волокон и волокнистых 

текстильных материалов относятся к числу 

горючих, их свойства и структура создают 

условия для быстрой воспламеняемости и 

распространения пламени. Поэтому пробле-

ма снижения горючести, придания свойств 

огнезащищенности волокнистым материа-

лам является одной из важнейших в обеспе-

чении безопасной жизнедеятельности чело-

века и общества. 

Для уменьшения подобной опасности в 

ряде стран приняты нормативные положе-

ния и законодательные акты, запрещающие 

применение изделий из легковоспламеняю-

щихся тканей. В первую очередь, это спец-

одежда, декоративные, обивочные матери-

алы и обои, портьерные ткани, нетканые 

полотна. В США, например, давно законо-

дательно утверждено, что в общественных 

зданиях должны использоваться только ог-

незащищенные ткани и покрытия. Даже одеж-

ду для детей и пенсионеров необходимо 

шить только из таких материалов.  

В России же в широких масштабах огне-

защищенные материалы применяют до сих 

пор только для изготовления спецодежды, 

причем получают их, в основном, с исполь-

зованием импортных препаратов. Эти пре-

параты и их выпускные формы довольно 

дороги и не всегда обеспечивают соответ-

ствие обработанных ими тканей всему ком-

плексу специальных и гигиенических тре-

бований, в частности, по содержанию гало-

генов, формальдегида и других экологиче-

ски опасных составляющих. Так, извест-

ный антипирен Пироватекс СР фирмы Сиба 

для целлюлозосодержащих тканей (отече-

ственный аналог – Пирофикс, ОАО "Ив-

химпром") и замедлитель горения, лежа-

щий в основе способа Пробан фирмы 

Олбрайт Энд Уилсон (хлорид тетрагидрок-

симетил фосфония), отверждающийся в га-

зообразном аммиаке, экологически небез-

опасны и отличаются высокой токсично-

стью продуктов пиролиза. Антипирены 

фирмы Сиба – Флован, фирмы Рудольф – 

Рукофлам, Сандофлам и ряд других про-

дуктов, представляющих собой смеси раз-

личных неорганических соединений, поз-

воляют получить приемлемые показатели 

огнезащищенности для льняных и хлопча-

тобумажных тканей, однако полученные с 

их использованием отделки неустойчивы к 

стиркам. Кроме того, они непригодны для 

смесовых целлюлозно-полиэфирных тек-

стильных материалов с вложением даже не-

больших количеств синтетических воло-

кон. Наиболее часто огнезащитная отделка 

льняных и полульняных тканей, использу-

ющихся для изготовления спецодежды, 

осуществляется в России с применением 

диаммонийфосфата и мочевины. Недостат-

ки такой отделки – отсутствие устойчиво-

сти к любым водным обработкам и ухудше-

ние экологической обстановки в результате 

выделения больших количеств аммиака в 

технологическом процессе. 

В результате многоплановых исследова-

ний, проведенных в ИХР РАН совместно с 

ООО "Апотекс", разработана серия новых 

экологически безопасных безгалогенных 

антипиренов Тезагран (текстильный замед-

литель горения Российской академии наук) 

на основе отечественных полупродуктов, 

придающих тканям, трикотажным полот-

нам, нетканым материалам из натуральных 

и синтетических волокон улучшенные 

свойства огнезащищенности и термостой-

кости [1]. С использованием антипиренов 

Тезагран разработана совмещенная одно-

стадийная технология крашения техниче-

ских тканей брезент (для спецодежды) и их 

огнестойкой отделки. В начале 2000-х гг. 

эту технологию стали использовать на мно-

гих льнопредприятиях, поскольку она поз-

воляет практически без производственных 

стоков на обычных пропиточных линиях 

получать востребованные для изготовления 

спецодежды ткани поверхностной плотно-

стью 450...550 г/м2. В дальнейшем нами 

были разработаны новые модификации ан-

типиренов Тезагран и Термотекс, обеспечи-

вающие повышение стойкости к прожига-

нию при температуре 800оС до 300...500 с (в 

6...10 раз выше норматива) и совмещение 

термо- и огнестойкой отделки с биоцидной 

и водомаслоотталкивающей [2], [3]. 

Разработанные антипирены сертифици-

рованы и защищены патентами РФ; про-

мышленный выпуск их организован ООО 

"Апотекс". Антипиренами Тезагран, Термо-

текс и комплексными препаратами на их 
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основе обеспечивается ряд предприятий 

Владимирской, Ивановской, Нижегородской 

и других областей. 

Основные отличительные особенности 

выпускаемых химических препаратов за-

ключаются в высокой реакционной способ-

ности ингредиентов композиционных со-

ставов, что позволяет целенаправленно раз-

рабатывать различные модификации для 

целого ряда полимерных и текстильных ма-

териалов. В композиционный состав входят 

синергетические интумесцентные добавки, 

а также катализаторы, позволяющие значи-

тельно увеличить коксовый остаток при пи-

ролизе и горении и уменьшить количество 

и токсичность выделяемых при этом газо-

образных соединений. Кроме того, меха-

низм воздействия включает стадию образо-

вания на волокне структурированного за-

щитного слоя, способствующего повыше-

нию термостойкости полимерного матери-

ала. Компоненты, входящие в состав анти-

пирирующей системы, в определенных усло-

виях (рН-среды, наличие катализатора) мо-

гут придавать полимерному субстрату вы-

сокие свойства биоцидности и бактери-

цидности, то есть подавлять рост бактерий, 

грибов и микроорганизмов, опасных для 

человека. 

Наиболее важные преимущества разра-

ботанных антипиренов, характеризующие 

их эффективность, экономичность и эколо-

гичность, суммированы на рис. 1.  

Рис. 1 

Эффективность огнезащитной и термо-

стойкой отделки технических тканей и не-

тканых материалов различного волокни-

стого состава с использованием антипире-

нов Тезагран и Термотекс показана в 

табл.1. Как видно из представленных дан-

ных, показатели огне- и термозащиты и для 

хлопчатобумажных, и для смесовых (лен-

хлопок, лен-полиэфир, лен-арамид) тканей 

и нетканых материалов очень значительно 

превышают нормативные показатели. Это 

позволяет выпускать либо инновационные 

технические материалы с улучшенными за-

щитными свойствами, востребованные для 

определенных областей применения, либо 

снижать себестоимость таких материалов, 

уменьшая концентрацию антипирена. 

Т а б л и ц а  1 
Наименование 

материала,  
поверхностная 
плотность, г/м2 

Сырьевой состав 
Кислород- 

ный ин-
декс, % 

Коксо- 
вый 

оста- 
ток, % 

Термостой- 
кость при 
Т=800оС, с 

Коэффициент 
дымообразова-

ния, м2/кг 

Показатель 
маслооттал- 

кивания, 
баллы 

Нетканый ма-
териал двух-
слойный, 380 

Лен/Арамид 
(75/25) 

35,0 75 120 178 - 

Нетканый ма-
териал двух-
слойный, 410 

Лен/ПЭФ 
(70/30) 

32,6 68 67 160 - 

Нетканый ма-
териал трех-
слойный, 360 

Лен/Арамид 
(70/30) + алю-
мин. пленка 

39,0 77 105 162 - 

Ткань сарже-
вого перепле-
тения, 350 

100% Хлопок 36,4 86 115 134 6 

Ткань полуль-
няная, 420 

Лен/Хл 
(50/50) 

43,5 83 540 120 5 

Ткань полотня-
ного перепле-
тения, 400 

Лен/Хл/Арамид 
(40/40/20) 

41,7 84 600 141 5 

Норматив 
не менее 

28 
- не менее 50 не более 500 не менее 4 
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Следует подчеркнуть, что разработан-

ные нетканые материалы имеют высокий 

коэффициент звукопоглощения (на уровне 

0,5...0,9) в широком диапазоне частот, соот-

ветствуют требованиям, предъявляемым к 

трудногорючим материалам, и нормативам 

по экологическим показателям выделяе-

мых при горении газообразных продуктов 

(объем газа, скорость выделения и токсич-

ность). Как видно из табл.2, по составу и ко-

личеству выделяемых дыма и газов при пи-

ролизе текстильных материалов, огнезащи-

щенных антипиренами Термотекс и Теза-

гран, разработанные материалы значи-

тельно экологичнее ныне применяемых из-

делий из термостойких арамидных волокон 

(которые, кроме того, являются, в основ-

ном, импортными и достаточно дорогосто-

ящими продуктами). 

 
Т а б л и ц а  2 

Наименование 

материала 

(антипирен) 

Удельная 

оптическая 

плотность 

дыма 

Концентрация выделяющихся газов 

(м.ч. на 1000 м.ч. газовой смеси) 

монооксид 

углерода 

(СО) 

циановодород 

(HCN) 

фтористый 

водород 

(HF) 

диоксид 

углерода 

(СО2) 

Огнезащищенный 

нетканый материал 

(Тезагран) 

170 57 19 - 110 

Огнетермостойкая 

хлопчатобумажная 

ткань (Термотекс) 

141 39 22 - 98 

Ткань арамидная,  

номекс 
197 125 54 21 172 

 

Разработанные льнохлопковые брезен-

ты плотностью 450...550 г/м2 и низкоматери-

алоемкие ткани плотностью 315...350 г/м2 

(на основе механически модифицирован-

ного льноволокна в смеси с хлопком и до-

бавками химволокон) с комплексом улуч-

шенных защитных свойств [4] используют 

для изготовления огне- и теплозащитной 

спецодежды, обеспечивающей защиту от 

открытого пламени, искр и продуктов горе-

ния при сварке, брызг расплавленного ме-

талла, а также гигиеничность, антистатиче-

ские свойства, комфорт при носке готовых 

изделий. Новые нетканые материалы нача-

ли применяться в вагоностроении [5] и мо-

гут успешно использоваться для изготовле-

ния трудногорючих чехлов на матрасы и мяг-

кую мебель, в автомобиле- и судостроении 

в качестве огне- и огнебиозащищающих 

термостойких прокладок при изготовлении 

полок, кресел и потолка, в фильтрующих 

элементах систем кондиционирования на 

транспорте и в пожароопасных производ-

ствах. Применение разработанных нетка-

ных полотен обеспечивает высокие свойст-

ва пожаробезопасности, термостойкости и 

биозащищенности продукции на их основе. 

Еще одно очень перспективное направ-

ление использования технических волокни-

стых материалов – это строительные утеп-

лители. Ныне широко применяемые утеп-

лители на основе стекловолокна, минераль-

ных волокон, пенополистирола экологиче-

ски небезопасны как при их изготовлении и 

проведении строительных работ, так и в 

особенности – в условиях пожара, из-за вы-

деления токсичных веществ. Альтернати-

вой им могут стать утеплители из отече-

ственного, ежегодно возобновляемого лу-

бяного сырья – льняного и конопляного во-

локна, не обладающих указанными недос-

татками. Благодаря комплексу ценных при-

родных свойств этих волокон – гигроско-

пичности, способности легко поглощать и 

отдавать влагу, элементному составу – про-

изводство и применение таких утеплителей 

экологически безопасно и оптимально по вли-

янию на здоровье человека. Для придания 

им необходимых потребительских свойств 

– огнезащищенности, пожаробезопасности 

и биоцидности (то есть устойчивости к воз-

действию плесневых грибов и бактерий) – 

также могут быть использованы препараты 

Тезагран. 
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Как показали проведенные исследова-

ния [3], при жидкостном или аэрозольном 

нанесении на льняные или конопляные во-

локна 8...10 вес.% препарата Тезагран-Био 

они приобретают следующие свойства: 

кислородный индекс 32...40% (норма – не 

менее 28%); потеря массы 7...18% (норма – 

не более 20% для группы горения Г1); ко-

эффициент биоустойчивости 92...99% (нор-

ма – не менее 85%); коэффициент дымооб-

разования 115...170 м2/кг (норма – не более 

500м2/кг, что соответствует умеренной ды-

мообразующей способности). Для конопля-

ного волокна можно добиться и достаточно 

высокой термостойкости – 550…640 с при 400оС. 

При дальнейшем смешении с 15 вес.% би-

компонентного полиэфирного волокна (для 

получения термоскрепленного объемного 

утеплителя толщиной до 20 см, объемной 

плотности 30...40 кг/м3 и достаточно упру-

гого) и воз-можными добавками 20...30% 

обычного полиэфирного волокна получае-

мые утеплители будут иметь коэффициент 

теплопроводности 0,033...0,035 Вт/(м.К), 

высокие огнебиозащитные свойства (груп-

па горючести Г1-Г2) и безопасность при 

эксплуатации. Это обеспечивает не только 

возможность применения их на отечествен-

ном строительном рынке, но и высокий экс-

портный потенциал. 

В Ы В О Д Ы 

1. Показаны результаты использования

разработанных антипиренов Тезагран, Тер-

мотекс, Тезагран-Био для ресурсосберегаю-

щих способов изготовления широкого кру-

га технических текстильных материалов 

(тканей и нетканых полотен на основе цел-

люлозных волокон и смесей их с синтети-

ческими). Они позволяют совместить огне-

защитную отделку текстильных материа-

лов с их крашением и другими видами от-

делок при достижении показателей защит-

ных свойств, значительно превышающих 

установленные нормативы. 

2. Охарактеризована возможность полу-

чения экологически безопасных объемных 

утеплителей с высокими огне-, термо-, био-

защитными свойствами на основе отечест-

венного лубяного сырья (льняных и коноп-

ляных волокон) и антипиренов Тезагран. 
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