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В статье рассматривается возможность создания нетканых материа-

лов на основе смеси коротких волокна льна, выделяемых из костры и хими-

ческих волокон (мононитей). Даны результаты исследования структуры 

различных смесовых композиций. Предложен проект технологического про-

цесса изготовления нетканого материала "Hollеn".    

The article discusses the possibility of creating nonwovens based on a mixture of 

short flax fibers isolated from fires and chemical fibers (monofilaments). The results 

of the study of the structure of various mixed compositions are given. The project of 

technological process of production of nonwoven material "Hollen"is offered. 
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Успех развития льноперерабатывающе-

го комплекса во многом зависит от научно-

технического обеспечения и дальнейшего 

расширения ассортимента текстильных из-

делий целевого назначения, что позволит 

организовать практически безотходные про-

изводства, использующие лен в качестве 

сырья. Материалы, имеющие в своем соста-

ве лен, не накапливают статическое элек-

тричество, обладают хорошей терморегу-

ляцией и антисептическим действием. В 

частности, разработка проектов эффектив-

ной утилизации значительного количества 

костры, получаемой при первичной обра-

ботке льна, является задачей своевремен-

ной и актуальной, так как в настоящее 

время и "...по ныне существующим техноло-

гиям из всего объема выращиваемой льно-

тресты полезно используется (в виде во-

локна) лишь 25...30%" [1]. 

Рис. 1 
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Учитывая значительное количество от-

ходов первичной переработки льна, целесо-

образно рассмотреть возможность разра-

ботки и создания инновационных нетканых 

материалов, включающих короткие волок-

на льна, выделяемые из костры в процессе 

сепарации (рис. 1). 

Своеобразным связующим в этом слу-

чае являются, например, химические во-

локна (мононити), которые при смешива-

нии с коротким льноволокном образуют це-

лостную сплошную среду. Необходимо от-

метить, что получаемая смеска является бо-

лее или менее упругой (в зависимости от 

соотношения количеств химических и 

льноволокон) и воздухопроницаемой в свя-

зи с высокой пористостью, а также имеет 

невысокий коэффициент теплопроводнос-

ти (за счет примеси льна). 

В качестве образцов были изготовлены 

материалы, представляющие собой смесь в 

различных пропорциях полиэфирных воло-

кон, полученных путем разволокнения ша-

риков "Холлофайбер ПАФС" и короткого 

льноволокна (табл. 1 – состав образцов ма-

териалов). 

Т а б л и ц а  1 

Номер 

образца 
Вид образца 

1 Короткое льняное волокно 

2 Смесь: "Шарики" "Холлофайбер ПАФС" - 50%; короткое льняное волокно - 50% 

3 Смесь: "Шарики" "Холлофайбер ПАФС" - 70%; короткое льняное волокно - 30% 

4 Смесь: "Шарики" "Холлофайбер ПАФС" - 30%; короткое льняное волокно - 70% 

5 Смесь: "Шарики" "Холлофайбер ПАФС" - 90%; короткое льняное волокно - 10% 

Изучение микроструктуры полученных 

образцов проводили в Институте химии 

растворов им. Г.А. Крестова РАН (г. Ивано-

во) при помощи микроскопа Микромед-1, 

снабженного веб-камерой TOUPTEK Photo-

nics FMA050 5.1 MP (желтый фон на цвет-

ных снимках веб-камера дает по умолчанию). 

Рис. 2 

В результате изучения смеси коротких 

волокон льна и разволокненных "Холло-

файбер ПАФС" установлено, что незави-

симо от процентного содержания компо-

нентов, смесовые композиции однородны 

по своему составу и, как следствие, явля-

ются изотропными сплошными средами 

(пример структуры смесовой композиции 

волокон "Холлофайбер ПАФС" (50%) и ко-

роткого льняного волокна (50%) с увеличе-

нием ×40 представлен на рис. 2). 

На снимках, независимо от процентного 

соотношения компонентов, четко наблюда-

ется взаимозацепление льняных и химиче-

ских волокон, что позволяет судить о меха-

нической прочности полученных материа-

лов. Такой эффект достигается за счет опле-

тения спутанными тонкими (диаметр 

17...20 мкм) и извитыми полыми полиэфир-

ными мононитями более крупных льново-

локон (диаметр 300...350 мкм), которое 

происходит при разволокнении и дальней-

шем перемешивании волокнистого состава 

в сепараторе и смесителе. Также большое 

влияние на целостность исследуемых 

структур оказывает шероховатость поверх-

ности элементов льняной составляющей. 

Рис. 3 
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Смесовая композиция из разволокнен-

ных "Холлофайбер ПАФС" и короткого льня-

ного волокна, получившая название "Не-

тканый материал "Hollеn"" (рис. 3), может 

успешно использоваться в качестве тепло-

изолирующей прослойки верхней одежды, 

размещаемой между внешним защитным 

тканевым слоем и подкладкой, изготовле-

ния матрацев, подушек, одеял и т.п. Сле-

дует отметить, что сочетание полиэфирных 

и льняных волокон позволит спальным из-

делиям обладать преимуществами, которые 

имеют каждый из указанных компонентов 

в отдельности (табл. 2 – преимущества 

наполнения подушек и одеял материалом 

"Холлофайбер ПАФС" и льняным волок-

ном) [2...9].  

Т а б л и ц а  2 

"Холлофайбер ПАФС": Лен: 

- обладает высокой воздухо-

проницаемостью, гипоаллер-

генностью, антистатичностью, 

легкостью и мягкостью; 

- не впитывает посторонние 

запахи и не накапливает влагу; 

- не поддерживает жизнедея-

тельность паразитов 

- не заводятся микроорганизмы, исключено появление пылевых клещей, не 

боится моли и гниения; 

-  не вызывает раздражения и оказывает благотворное влияние на организм 

человека во время сна; 

 - снижает токсичность гамма-лучей и нормализует радиационный фон; 

- обладает высокой воздухопроницаемостью, гипоаллергенностью, термо-

регуляцией, антисептическими свойствами; 

- облегчает боли в суставах и позвоночнике, нормализует сон при остеохон-

дрозе и ревматизме, укрепляет иммунитет 

Технология изготовления нетканого ма-

териала "Hollеn" предполагает использова-

ние принципа центробежного выделения 

короткого льняного волокна из костры с по-

следующим его смешиванием с химичес-

ким волокном.  

Принцип создания материала заключа-

ется в следующем. 

Костра в заданном количестве посту-

пает в приемную камеру сепаратора, кото-

рая после этого автоматически закрывается 

сверху крышкой, снабженной пластиковой 

сеткой с ячейкой не более 0,2×0,2 мм и па-

трубком, соединенным с системой пневмо-

транспорта. Затем включается двигатель се-

паратора, вращающий ножи, расположен-

ные в нижней части камеры. Спустя время, 

необходимое для отделения волокнистой 

составляющей, двигатель останавливается, 

крышка приподнимается и при помощи вы-

тяжного вентилятора волокно извлекается 

из камеры, удерживаясь на сетке всасывае-

мым воздушным потоком. Следует отме-

тить, что благодаря сетке происходит уда-

ление мелкой льняной пыли из волокни-

стой массы. Посредством трехпозицион-

ного автоматического регулятора положе-

ния крышка с находящимся на ней волок-

ном перемещается к смесителю (вторая по-

зиция) и плотно прижимается к верхней его 

части. Вентилятор выключается и льняное 

волокно под действием силы тяжести попа-

дает в камеру смешения, где уже находятся 

химические волокна, загружаемые туда при 

помощи механического или аэродинамиче-

ского дозирующего устройства. Перемеши-

вание и разволокнение осуществляется в 

заданном режиме работы смесителя. По 

окончании процесса сформированная во-

локнистая масса, аналогично извлечению 

из сепаратора, удерживается на сетке 

крышки всасывающей пневмо-транспорт-

ной системой и регулятором положения пе-

реносится к транспортерной ленте (третья 

позиция), на которую после отключения 

вентилятора укладывается полученная 

смесь и создается волокнистый холст. 

Крышка автоматически возвращается на 

приемную камеру сепаратора (первая пози-

ция), и цикл повторяется. 

Дальнейшее скрепление холста может 

осуществляться иглопробиванием, каланд-

рированием, прошиванием или иными спо-

собами изготовления нетканого материала, 

предназначенного для теплоизоляции одеж-

ды. В частности, из полученного волокни-

стого сырья были изготовлены образцы 

фетра (рис. 4 – образцы фетра на основе: а) 

– короткого льняного волокна; б) – нетка-

ного материала "Hollеn"). 
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 а)   б) 

Рис. 4 

В случае целевого применения матери-

ала "Hollеn" для наполнения подушек объ-

ем камеры смешения целесообразно иметь 

равным объему чехла (наволочки), что поз-

волит оптимизировать процесс получения 

готового изделия. 

Кроме того, одним из вариантов исполь-

зования материала "Hollеn" может быть со-

здание "инкубаторов" для выращивания 

сельскохозяйственных культур. Учитывая 

то, что лен хорошо удерживает влагу, со-

здает защиту от агрессивных солнечных лу-

чей, а также служит как утеплитель для рас-

тений, применение разработанного матери-

ала позволит производить плодоовощную 

продукцию в регионах, где нет в достаточ-

ном количестве плодородной почвы (горы, 

вечная мерзлота, пустыни) [10...12].  

В Ы В О Д Ы 

1. Разработан новый нетканый материал

"Hollеn", представляющий собой смесовую 

композицию из химических волокон и ко-

роткого льняного волокна, выделяемого из 

отходов льнопереработки. 

2. Разработан алгоритм автоматизиро-

ванного технологического процесса изго-

товления нетканого материала "Hollеn". 
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