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Целью является разработка технологий выделки кож и меха с примене-

нием электроактивированных растворов, позволяющих повысить потреби-

тельские свойства и интенсифицировать жидкостные процессы коже-

венно-мехового производства.  
Основной задачей являлись оценка влияния обработки на структуру и 

физико-механические свойства дермы шкур крупного рогатого скота и шкур 

кролика. Для этого использовался комплекс традиционных химических, фи-

зико-химических и современных инструментальных методов. 
Предложенные технологии позволяют значительно сократить расход 

химических материалов, прежде всего, гидроксида кальция и сульфида 

натрия, обеспечить экологически приемлемые показатели отработанных 

растворов, сократить длительность обработки до 10...12 часов. 
 

The aim is to develop technologies of leather and fur dressing with the use of 
electroactivated solutions, which allow increasing consumer properties and intensi-
fying fluid processes of leather and fur production.  

The main objective was to assess the effect of treatment on the structure and 
physical and mechanical properties of the dermis of cattle and rabbit hides. For this 
purpose, a complex of traditional chemical, physical and chemical and modern in-
strumental methods was used. 

The proposed technologies allow us to significantly reduce the consumption of 
chemical materials, primarily calcium hydroxide and sodium sulfide, ensure envi-
ronmentally acceptable indicators of spent solutions, and reduce the duration of 
treatment to 10...12 hours. 
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Введение 
В последнее время перед отраслью ко-

жевенно-меховой промышленности по-

ставлен ряд задач, связанных с охраной 

окружающей среды, направленных на уве-

личение выпуска готовой продукции и 

улучшение ее качества. Поставленные за-

дачи тесно связаны с вопросами интенси-

фикации и модернизации технологических 

процессов производства кожи и меха, кото-

рые не могут быть решены без применения 

новых химических материалов.  
Современные технологии этих произ-

водств считаются водоемкими, длитель-

ными, трудоемкими и экологически небез-

опасными, так как предусматривают ис-

пользование значительных количеств воды, 

извести, аммонийных соединений, хлори-

дов, сульфатов, солей хрома, большинство 

из которых не удаляются физико-химиче-

скими и биологическими методами и тем 

самым являются основными источниками 

загрязнения сточных вод.  
До настоящего времени, несмотря на 

попытки применить различные реагенты 

для проведения технологических процес-

сов, не удалось полностью исключить или 

сократить из технологии производства та-

кие токсичные химические материалы, как 

гидроксид кальция, сульфид натрия, соли 

хрома, а также биоциды и антисептики.  
Поэтому, чтобы устранить эти недо-

статки, повысить рентабельность и суще-

ственно уменьшить количество потребляе-

мых вредных веществ в кожевенно-мехо-

вом производстве, необходимо перейти к 

использованию экологически чистых мето-

дов интенсификации технологических про-

цессов [1], [2]. К одному из таких методов 

можно отнести электрохимическую актива-

цию воды (ЭХАВ). Эта технология дает 

возможность получать растворы с требуе-

мыми окислительно-восстановительными 

и кислотно-основными свойствами [3...7]. 
Несмотря на то, что явление электрохи-

мической активации растворов изучают 

сравнительно давно и к настоящему вре-

мени электрохимически активированные 

растворы уже нашли широкое практиче-

ское применение в разных странах в много-

численных областях деятельности [8...14] 

для обеззараживания воды, обезжиривания 

биологических объектов, а относительно 

применения ЭХА растворов при обработке 

сырья и полуфабрикатов в кожевенно-ме-

ховой промышленности встречаются лишь 

отдельные публикации и исследования. Су-

щественным плюсом более активного при-

менения ЭХАР будет снижение экологиче-

ской нагрузки кожевенно-мехового произ-

водства на окружающую среду и интенси-

фикация технологических процессов про-

изводства кожи и меха.  
Так как электрохимическая активация 

растворов сопровождается изменением их 

химического состава, кислотности и ще-

лочности, значительным повышением ре-

акционной способности. Из исходного ма-

ломинерализованного раствора путем элек-

трохимической активации получают мно-

гофункциональные растворы, такие как 

анолит, обладающий дезинфицирующими, 

стерилизующими и моющими свойствами, 
и католит, обладающий моющими, и экс-

трактивными свойствами. Получаемые рас-

творы с требуемыми свойствами целесооб-

разно использовать при проведении про-

цессов производства кожи и меха. 
Таким образом, в кожевенно-меховой 

промышленности, где проблема рациональ-

ного использования водных ресурсов и хи-

мических материалов стоит достаточно 

остро, использование элетроактивирован-

ных растворов позволит интенсифицировать 

процесс обработки перерабатываемого сырья, 

повысить экологическую безопасность и эко-

номическую эффективность производства. 
Методы 
За последнее время ЭХА-технологии яв-

ляются наиболее перспективными, так как 

характеризуются простотой, универсально-

стью, эффективностью, экономичностью, а 

главное – экологической чистотой. 
В связи со всем вышеизложенным, раз-

рабатываемая технология основывается 

именно на применении электроактивиро-

ванных растворах в технологических про-

цессах кожевенного и мехового производ-

ства. 
Исследование разделено на несколько 

этапов: 
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1) получение электроактивированных 

растворов (анолит и католит) для дальней-

ших технологических процессов; 
2) применение анолита в выделке меха, 

а именно в отмоке, пикелевании и дублении 

и анализ прочностных характеристик шку-

рок; 
3) применение анолита в отмоке коже-

венного сырья; 
4) применение католита в золении коже-

венного сырья. 
Для дальнейшего усовершенствования 

методики необходимы электрохимические 

установки, позволяющие получать рас-

творы с заданными показателями. Отличи-

тельным признаком применения ЭХА рас-

творов является то, что электрохимический 

синтез химических агентов проходит на ме-

сте применения, а это намного дешевле 

(суммарно) применения покупных химиче-

ских реагентов, так как в их производство 

входят затраты на упаковку, перевозку, 

хранение и приготовление.  
Традиционными материалами для про-

ведения отмоки являются карбонат натрия, 

различные ПАВ и биоциды, для золения – 
сульфид натрия и гидроксид кальция.  

Результаты и обсуждения 
Экспериментальное проведение процес-

сов выделки шкурок кролика пресно-су-

хого метода консервирования проводилось 

по следующей схеме: 
Шкурку кролика разделили пополам по 

хребтовой линии, затем провели отмоку. 

Контроль процесса осуществляли с помо-

щью редуктазной пробы, количество мик-

роорганизмов в 1 г образца и в 1, и во 2 

группе было в норме и составило около 

20·106, при этом обводнение образца осу-

ществляется за 4 часа. Далее провели 

мездрение, затем пикелевание. Контроль 

осуществляли через определение рН рас-

твора и пробой на сушинку. Дубление про-

водили добавлением сухого хромового ду-

бителя основностью 33% в пикельный рас-

твор и контролировали по температуре сва-

ривания. Температура сваривания обоих 

образцов была не ниже 65°С, в соответ-

ствии с ГОСТ 2974–75 "Шкурки кролика 

меховые выделанные. Технические усло-

вия". После дубления провели отжим, про-

лежку, жирование, откатку, разбивку.  
При этом в контрольной группе 1 вы-

делку провели стандартно, в опытной 

группе 2 – заменили воду в отмоке и пике-

левании на анолит (рН=3,04) с использова-

нием всех сопутствующих материалов 

(соли, кислот и т.п.). 
После выделки половинок провели ис-

пытания прочностных характеристик шку-

рок кролика в соответствии с ГОСТ 

332267–2015 "Шкурки меховые и овчины 

выделанные. Методы механических испы-

таний" и статистическую обработку дан-

ных методом оценки достоверности разно-

сти средних. Результаты представлены в 

табл. 1 (результаты прочностных испыта-

ний шкурок кролика, n=6). 
 

Т а б л и ц а  1  

№ Группа Средняя разрывная 

нагрузка образцов, Н 
Разрывная нагрузка, регламентированная ГОСТ 

2974-75, Н 
1 Контроль 80,3±20 

Не менее 50 2 Опыт 106,6±21,9 
 
Как видно из табл. 1, образцы из обеих 

групп имеют достаточную прочность, соот-

ветствующую требованиям ГОСТа. Однако 

достоверной разницы в показателях 1 и 2 

группы выявлено не было (tфакт = 0,886 < 
< tтабл  = 2,228, при р = 0,05). При этом необ-

ходимо отметить, что хотя разница и не су-

щественна, но во 2-й группе при выделке с 

применением ЭХАР значение показателя 

выше, чем в контрольной группе. Из чего 

следует, что электрохимическая активация 

является перспективным направлением ис-

следований. 
Отмочно-зольные процессы производ-

ства кожи проводились на сырье крупного 

рогатого скота мокросоленого способа кон-

сервирования. 
Основные параметры разработанной 

методики проведения обработки шкур 

крупного рогатого скота мокросоленого 

способа консервирования представлены в 

табл. 2 (методика проведения отмочно-
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зольных процессов с использованием като-

лита). Отмочно-зольные процессы прово-

дятся в подвесных барабанах при постоян-

ном их вращении со скоростью 3...4 об/мин. 

Отмока выполняется после предваритель-

ной промывки и мездрения. Данная мето-

дика является безреагентной и придает по-

лучаемым кожевенным полуфабрикатам 

хорошие физико-химические и упругопла-

стические свойства. 
 

Т а б л и ц а  2  
Параметры обработки 

 

Отмока 
Расход, % от массы сырья:  

- карбонат натрия 1,5 
- вода  150 

После отмоки вода сливается 
Золение 

- католит 38 
- вода 112 

Продолжительность  10...12 ч 
 
Следует отметить, что обработка в рас-

творе католита обеспечивает более высо-

кую степень разволокнения структуры 

дермы, как на макро-, так и на микро-

уровне, что подтверждено проведенными 

ранее исследованиями [15...18]. Такие из-

менения характеризуются свойствами като-

лита, которые способствуют интенсивному 

разрыхлению структуры дермы и полному 

извлечению глобулярных белков и мукопо-

лисахаридов. 
Во время обработки сырья в растворе 

католита происходят более значительные 

изменения в структуре дермы. При этом 

следует принимать во внимание, что интен-

сивное разрыхление структуры дермы мо-

жет привести к усилению связывания реа-

гентов, используемых в последующих про-

цессах кожевенного производства, напри-

мер, дубящих соединений хрома. Как из-

вестно, повышенное содержание хромо-

вого дубителя в лицевом слое кожи приво-

дит к садке и образованию дубной стяжки. 

Эти факты необходимо учитывать при от-

работке технологического регламента про-

изводства кож с использованием электроак-

тивированных растворов. 

При проведении отмоки с анолитом ре-

зультаты анализа показывают, что исполь-

зуемый электрохимически активированный 

раствор ингибирует развитие микроорга-

низмов, поэтому не требуется введения 

биоцидов, а также позволяет через 2 часа 

после начала процесса достичь нужной об-

водненности [19], [20]. 
 

В Ы В О Д Ы 
 
По итогам исследований сделаны следу-

ющие выводы:  
- при использовании анолита в про-

цессе отмоки достигается равномерное об-

воднение шкур за 3...4 часа, существенно 

замедляется развитие бактериальных мик-

роорганизмов, за счет чего существенно сни-
жается возможность бактериального повре-

ждения кожевенного и мехового сырья; 
-  использование ЭХА растворов не 

ухудшает прочностных показателей мехо-

вых шкурок. 
-  при использовании католита в про-

цессе золения резко ускоряется процесс 

обезволашивания и происходит лучшее 

разделение структуры дермы; 
применение католита в золении коже-

венного сырья позволит сократить или ис-

ключить гидроксид кальция и сульфид 

натрия из технологических процессов, а 

также позволит обеспечить экологически 

приемлемые показатели отработанных от-

мочно-зольных растворов и позволит со-

кратить длительность обработки; 
-  предложенная технология проведе-

ния процессов обработки кожевенного и 

мехового сырья требует дальнейшей дора-

ботки для успешного проведения последу-

ющих процессов производства и получения 

качественной готовой кожи и меха. 
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