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В статье рассмотрены особенности производства и использования тех-

нических тканей. В настоящее время эти вопросы являются актуальными 

вследствие широкого применения спецволокон и технических тканей из них 

в различных областях промышленности и производства. Цель данной ста-

тьи состоит в разработке рекомендаций по выбору вида ткацкой машины 

для получения технической ткани заданного артикула. Задача о выборе тех-

нологического оборудования для выработки определенной технической 

ткани основывается на методе многокритериального анализа. В работе 

указаны необходимые, достаточные и желательные, а также дополнитель-

ные  требования, которые должны быть учтены при многокритериальном 

отборе. Результатом работы является предложенный авторами ряд реко-

мендаций, которые основаны на решении указанной многокритериальной за-

дачи. Полученные в работе рекомендации по выбору определенного вида 

ткацкого оборудования для производства технических тканей имеют прак-

тическую значимость и могут быть использованы инженерами-технологами 

при выработке технических тканей широкого ассортимента с наименьшим 

количеством перенастроек и переналадок оборудования. На основе использова-

ния многокритериального анализа в статье рассмотрен пример выбора вида 

ткацкой машины для получения технической саржи из спецволокон средней 

плотности с закладными кромками фонового переплетения. 
 
In the article the features of production and using of technical fabrics are dis-

cussed. At present these problems are relevant because of a spread of special fila-
ments and technical fabrics in different industrial branches. The purpose of the ar-
ticle is development of the recommendations for choosing the type of weaving ma-
chine for production of specified technical fabrics. The problem of choosing of tech-
nological equipment for production of the technical fabric is a task of multicriterial 
choosing. In the article authors point to the required, sufficient, desirable and addi-
tional criteria which you should take into account for the multicriterial choosing. 
The results of the article are some recommendations which are given. They have 
practical significance and can help to choose the type of weaving equipment for 
production of technical fabrics of wide range with minimal quantity of readjust-
ments. Using these recommendations the authors implemented the choosing of the 
weaving machine for production of technical twill from special filaments. 
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В настоящее время широкое распро-

странение получили технические ткани 

[1...5]. Они представляют собой материалы, 

изготавливаемые по особой технологии, 

имеющие определенные технические ха-

рактеристики и выполняющие защитную, 

изоляционную или впитывающую функ-

цию.  Благодаря особым свойствам их при-

меняют в различных отраслях промышлен-

ности и производства как в качестве состав-

ляющих, так и самостоятельно [6...9]. Осно-

вой для технических тканей могут быть 

натуральные, синтетические, специальные 

волокна и др.  
Регламентированные технологии произ-

водства технических тканей требуют вы-

бора определенного вида технологического 

оборудования, которое позволяет произво-

дить продукцию высокого качества.  
 Выбор технологического оборудования 

для производства технических тканей сле-

дует отнести к задаче о многокритериаль-

ной оценке и последовательном выборе 

ограниченной группы объектов из множе-

ства объектов, которые в той или иной сте-

пени удовлетворяют условиям поставлен-

ной задачи отбора единственного из мно-

жества возможного.  
Многокритериальный отбор предпола-

гает наличие следующих элементов: 
- достаточно полной информационной 

базы, содержащей технические сведения о 

видах оборудования, из которых произво-

дится отбор подходящей ткацкой машины 

по группе установленных критериев или 

признаков; 
- установленной (согласованной), но 

ограниченной группы критериев выбора 

машины; 
- методики или плана проведения мно-

гокритериального отбора. 
Основные критерии, по которым сле-

дует осуществлять отбор оборудования для 

выработки технических тканей, представ-

лены на рис. 1. 
 

 
 

Рис. 1 
 
Вследствие ограниченного числа крите-

риев (например, при неизвестном ценовом 

диапазоне) результатом отбора может стать 

некоторая группа ткацких машин. Оконча-

тельный выбор единственного вида обору-

дования может быть произведен по допол-

нительным критериям (рис. 1), к которым 

следует отнести следующие: 
- цена единицы оборудования; 
- затраты на транспортировку от произ-

водителя к потребителю; 
- затраты на монтаж и наладку единицы 

оборудования (допуск зарубежных специа-

листов на предприятие фирмы-изготови-

теля ткани, оплата их работы, оплата труда 

российских специалистов и т.д.); 
- количество и цена вспомогательного и 

дополнительного оборудования, необходи-

мого для эффективной эксплуатации ото-

бранных машин; 
- наличие соответствующих производ-

ственных площадей и помещений; 



№ 1 (397) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2022 262 

- наличие вспомогательных средств: 

требуемой смазки, сжатого воздуха произ-

водственных параметров, сжатого воздуха 

повышенных параметров (осушенный и 

очищенный воздух для технологических 

нужд пневматических машин);  
- наличие квалифицированных кадров, 

например, инженеров-электронщиков, от-

слеживающих, настраивающих и обслужи-

вающих системы автоматического управле-

ния и регулирования и т.д. 
Результатом отбора и анализа требуе-

мого оборудования могут стать дополни-

тельные указания на возможность оснаще-

ния его необходимой технологической 

оснасткой, обеспечивающей получение за-

данной продукции высокого качества. 
Очевидно, что подробный анализ и вы-

бор технологических машин может и дол-

жен быть произведен только после выбора 

и утверждения первого основного объекта 

данного анализа. 
Выработка технических тканей, как пра-

вило, производится на специальном обору-

довании, но может быть осуществлена и на 

ткацких машинах, предназначенных для 

получения тканей широкого ассортимента. 

При этом следует учесть, что при выра-

ботке технических тканей требуется обес-

печить повышенную точность раскладки 

основы и утка. 
Ткацкая машина для выработки техни-

ческих тканей может быть оснащена ше-

стиремизным механизмом зевообразования 

с кулачковым приводом ремиз. Ремизо-

подъемная каретка для выработки подоб-

ных тканей не используется. 
При формировании кромок перевивоч-

ного или брошюровочного типа при произ-

водстве технической ткани не требуются до-

полнительные катушки с основной нитью и 

специальные кромкообразователи. Однако 

при выработке на ткацких машинах двух и 

более полотен ткани они должны быть осна-

щены дополнительными отдельными меха-

низмами кромкообразователей. Эти меха-

низмы позволяют разделять общее полотно, 

находящееся в ткацкой заправке, на требуе-

мое число отдельных полотен. Такие допол-

нительные  механизмы поставляются изго-

товителем ткацких машин по требованию 

заказчика. Количество таких механизмов 

М зависит от числа полотен N, вырабаты-

ваемых на одной машине, и определяется 

как М = N – 1. 
Для обеспечения равномерности натя-

жения основных и уточных нитей по ши-

рине и длине вырабатываемой технической 

ткани следует рекомендовать применение 

на технологическом оборудовании следую-

щих устройств: 
- товарного регулятора и механизма от-

пуска основы широкого диапазона действия 

(возможно оснащение их электронной систе-

мой управления и регулирования);  
- товарной стойки для приема нарабо-

танной ткани и скатывания ее в рулон; 
- двухзонных шпаруток и опушкодержа-

телей. 
Для решения вопроса о необходимости 

применения на ткацких машинах электрон-

ных регулирующих устройств необходима 

следующая дополнительная информация:  
- о точности структуры получаемой 

ткани; 
- о величине, форме и весе основных и 

уточных паковок (бобин, шпуль и патро-

нов, на которые намотана основная и уточ-

ная пряжа); 
- о способе подготовки основы к про-

цессу ткачества, то есть использование спе-

циальных шпулярников непосредственно 

на ткацкой машине или проведение предва-

рительной сновки на соответствующий на-

вой. 
Кроме того, степень автоматизации ма-

шин, особенно с использованием на них 

электронных устройств, должна быть увя-

зана с наличием на предприятии соответ-

ствующего обслуживающего персонала 

определенной квалификации: механиков-
наладчиков, мастеров-технологов ткацкого 

производства, а также инженеров-элек-

тронщиков. 
При выработке технических тканей тре-

буется повышенная точность распределе-

ния по поверхности ткани основы и утка. 

Именно это условие становится определяю-

щим при выборе вида и модели ткацкой ма-

шины.  
При этом следует обратить внимание на 

возможность получения полной и подроб-
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ной информации о наладке и обслуживании 

технологического оборудования от его по-

ставщика, а именно, инструкций по обслу-

живанию машины и каталога запасных ча-

стей. 
Ассортимент технических тканей и их ар-

тикул быстро меняются в соответствии с усло-

виями их сбыта и применения, в связи с чем 

желательно выбирать такое оборудование, 

которое при необходимости позволило бы 

вырабатывать различные виды техниче-

ских тканей с наименьшим количеством пе-

ренастроек и переналадок. 
Рассмотрим применение предложенных 

рекомендаций при выборе технологиче-

ского оборудования для выработки саржи 

технической специальной (из спецволокон) 

средней плотности с закладными кромками 

фонового переплетения. Эта ткань обладает 

высокой износостойкостью, водоотталки-

вающими свойствами, несминаемостью и 

воздухопроницаемостью, благодаря чему 

широко используется для производства 

спецодежды [10]. Перечень параметров 

саржи технической специальной представ-

лен в табл. 1. 
Техническая саржа может быть изготов-

лена на ткацких машинах, использующих 

различные способы прокладки утка, в том 

числе на машинах с малогабаритными про-

кладчиками, с гибкими или жесткими рапи-

рами, а также с пневматическим способом 

введения утка в зев. 

Т а б л и ц а  1 

№  
п/п 

Наименование 
параметра 

Единица 
измерения 
параметра  

Значение 
параметра 

1 Линейная плотность основы текс 175...205 
2 Линейная плотность утка текс 175...205 
3 Количество нитей основы в заправке Шт. 640; 600 
4 Ширина заправки по берду LT см 90±0,7 
5 Плотность ткани по основе нить/дм 60±2 
6 Плотность ткани по утку нить/дм 60±2 
7 Поверхностная плотность ткани г/м2 240±30 
8 Номер берда зуб/дм 30 
9 Вид кромки ткани - закладная 
10 Тип кромки ткани - фоновая 
11 Ширина кромки ткани мм 20...25 
 
Для прокладывания утка из спецволокон 

использование пневматического способа, не-

смотря на достаточно высокую его произво-

дительность, не рекомендуется, что объясня-

ется сложностью обслуживания пневматиче-

ских ткацких машин и их высокой энергоем-

костью [11].  
При использовании ткацких машин с ма-

логабаритными прокладчиками утка [12] 

отклонения по плотности и расположению 

нитей основы и утка в ткани могут ока-

заться выше требуемых в техническом за-

дании (табл. 1), а отработка приемлемой 

технологии потребует значительного вре-

мени и привлечения квалифицированных 

специалистов. Кроме того, этот вид ткац-

ких машин необходимо дополнительно 

укомплектовывать нитенакопителями с 

электронным управлением, вальянами со 

специальным покрытием, сдвоенными 

шпарутками и прочей технологической 

оснасткой.  
Ткацкие машины с жесткими рапирами 

[11], [13], [14] обладают высокой техноло-

гической гибкостью, способны поддержи-

вать натяжение уточины в строго заданном 

диапазоне, однако уступают по производи-

тельности, по показателю съема готовой 

продукции с одного квадратного метра про-

изводственной площади и по ценовому 

критерию. 
Достаточно широко в современном тка-

честве применяются ткацкие машины с 

гибкими рапирами [15], позволяющие вы-

рабатывать технические ткани при посто-

янном и равномерном натяжении основы 

по ширине заправки и утка в процессе тка-

чества. Эти машины имеют сравнительно 

высокую производительность и надеж-

ность при умеренной стоимости, широкий 
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диапазон технологических и технических 

возможностей, низкий коэффициент энер-

гопотребления и ряд других положитель-

ных характеристик. Рассмотрев парк ткац-

кого оборудования, выпускаемого в России 

и за рубежом, можно рекомендовать ткац-

кие машины с гибкими рапирами для про-

изводства саржи технической специальной.  
Следует обратить внимание на то, что 

для выработки рассматриваемой ткани 

ткацкие машины с гибкими рапирами 

должны быть дополнены соответствую-

щими им сновальными машинами и шпу-

лярниками. Шпулярники должны иметь 

объем, соответствующий количеству нитей 

в вырабатываемой ткани, либо должны 

быть использованы сновальные и перегон-

ные машины для намотки ткацких навоев. 

При выработке ткани конкретного арти-

кула возможно применение специального 

отдельного шпулярника непосредственно 

для каждой ткацкой машины с числом раз-

матываемых шпуль, равным количеству 

нитей в заправке. Отработка технологиче-

ского процесса по подготовке нитей из 

спецволокон к ткачеству на ткацких маши-

нах с гибкими рапирами должна быть про-

должена, так как следует обеспечить ком-

плектацию заказываемых ткацких машин 

дополнительными устройствами и ткацкой 

оснасткой. 
Проведенные исследования показали, 

что для выработки в месяц 1 т технической 

саржи заданной плотности (табл. 1) доста-

точно иметь одну ткацкую машину с гиб-

кими рапирами с заправочной шириной не 

более 220 см, оснащенную четырьмя смен-

ными средними кромкообразователями,  

осуществляющую питание основой как со 

шпулярника, так и с навоя и имеющую про-

изводительность более 33 тыс.м.утка/ч. 

Окончательный выбор определенной мо-

дели ткацкой машины может быть произве-

ден с учетом финансовых возможностей за-

казчика. 
 

В Ы В О Д Ы 
 

1. Выявлены основные (необходимые, 

достаточные, желательные) и дополнитель-

ные критерии выбора технологического 

оборудования для выработки технической 

ткани определенного артикула. 
2. Предложены рекомендации, которые 

основаны на решении задачи о многокрите-

риальном отборе и могут быть использо-

ваны при выборе ткацкого оборудования 

для получения технической ткани опреде-

ленного артикула. 
3. Для производства специальной техни-

ческой саржи средней плотности с заклад-

ными кромками фонового переплетения 

предложено использовать  ткацкие машины 

с гибкими рапирами, отвечающие всем ре-

комендуемым критериям отбора.  
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