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Катионизация хлопковых материалов позволяет интенсифицировать 

процесс их крашения за счет сокращения длительности, снижения энерго-

затрат и негативного воздействия на окружающую среду. При этом дости-

гаются более высокий выход цвета и устойчивость окрасок к физико-хими-

ческим воздействиям по сравнению с материалами, окрашенными традици-

онным способом.  
Целью проводимых в работе исследований является повышение качества 

окрашивания хлопчатобумажного трикотажного полотна активными 

красителями в результате использования эффективных рецептур предвари-
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тельной модификации текстильного материала. Предлагаемые компози-

ции предполагают использование в составе модификаторов катионных со-

единений, изменяющих заряд волокна с отрицательного на положительный 

и тем самым повышающих сорбцию и фиксацию анионных активных краси-

телей.  
В работе использовались спектрофотометрические методы исследова-

ний, позволяющие оценить изменения колористических и прочностных 

свойств окрасок при осуществлении различных технологий крашения и при 

использовании различных модификаторов. Показано, что обработка тек-

стильного материала катионными препаратами различных российских 

компаний позволяет по интенсивности получаемых окрасок и прочности к 

трению и мокрым обработкам, получить более доступную по цене продук-

цию высокого качества. 
 

Cationization of cotton materials makes it possible to intensify the dyeing process 
by reducing its duration, energy consumption and negative impact on the environ-
ment. At the same time, a higher color yield and resistance of colors to physical and 
chemical influences are achieved in comparison with materials dyed in the tradi-
tional way. 

The purpose of the research carried out in the work is to improve the quality of 
dyeing of cotton knitted fabric with fiber-reactive dyes as a result of the use of effec-
tive formulations for the preliminary modification of textile material. The proposed 
compositions involve the use of cationic compounds in the composition of the mod-
ifiers, which change the charge of the fiber from negative to positive and thereby 
increase the sorption and fixation of anionic active dyes. 

In the work, spectrophotometric research methods were used to evaluate changes 
in the color and strength properties of colors in the implementation of various dyeing 
techniques and with the use of various modifiers. It is shown that the processing of 
textile material with cationic preparations from various Russian companies allows, 
in terms of the intensity of the resulting colors and the strength to friction and wet 
treatments, to obtain more affordable high-quality products. 

 
Ключевые слова: трикотажное полотно, активные красители, краше-

ние, катионизация. 
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Формирование прочной окраски на тек-

стильном материале является одной из 

главных целевых функций отделочного 

производства. Особенно это касается ак-

тивных красителей, применение которых 

для колорирования текстильных материа-

лов всегда являлось более привлекатель-

ным и в колористическом плане, и с точки 
зрения экологической безопасности гото-

вых изделий. 
Главная задача при построении техно-

логического процесса заключается в том, 

чтобы достигнуть наиболее полной фикса-
ции красителя волокном с образованием 

прочной ковалентной связи. Если говорить 

о процессе крашения активными красите-

лями, то он бывает непрерывным, периоди-

ческим, и полунепрерывным. Первый 

больше подходит для хлопчатобумажных 

тканых материалов, второй и третий неза-

менимы при крашении трикотажных поло-

тен. Наиболее уязвимым местом в техноло-

гии "активного крашения" является дости-
жение прочности получаемых окрасок, ко-
торые чаще зависят как от качества самих  

красителей, так и от технологии их исполь-

зования. 
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Наиболее примечательный химический 

прием интенсификации процесса колори-

рования хлопчатобумажных тканей актив-

ными красителями состоит в применении 

четвертичных аммониевых соединений для 

предварительной обработки тканей [1...3]. 
Этот процесс называется катионизацией. 

На рис. 1 приведена схема превращения 

целлюлозы в модифицированную целлю-

лозу [4]. 

 
 

Рис. 1 
 

Химическая модификация целлюлозы 

может проводиться для: 
− придания поверхности целлюлозы 

устойчивого положительного или отрица-

тельного заряда; 
− изменения поверхностной энергии 

целлюлозы с целью повышения ее совме-

стимости с гидрофобным матриксом в слу-

чае использования ее как наполнителя в 

нанокомпозитах. 
Эффективно используются в последние 

десятилетия в текстильной, целлюлозно-
бумажной, косметической и других отрас-

лях промышленности катионные крахмалы 

с третичными амино- и четвертичными ам-

мониевыми эфирными группами [5], а 

также производные крахмала, содержащие 

эфирные катионные группы (амино-, аммо-

ниевые, сульфониевые, фосфониевые и др.) 

[6], [7]. В последнее время в текстильной 

промышленности применяются такие вы-

сокомолекулярные препараты катионного 

типа, как четвертичное соединение полиам-

мония Гидрокол ONE (Rudolf chemie), чет-

вертичная соль модифицированного поли-

алкиламина, не содержащего формальде-

гид Верификс TP/35 (Kem-Pa-Tex). Разра-

ботанные на их основе технологии дают 

возможность проводить процесс крашения 

активными красителями более эффективно, 

повышая интенсивность окраски при одно-

временном снижении концентрации краси-

теля в плюсовочном растворе и сохранении 

прочности окраски на традиционном 

уровне [8]. 
Нельзя не отметить экологически нега-

тивное воздействие сильно окрашенных и 

соленых вод в промышленных стоках. А, 

следовательно, методы, устраняющие или 

уменьшающие потребность в электролитах 
во время окрашивания, имеют немаловаж-

ное значение [1…4].  
Многочисленные исследования были 

направлены на улучшение сродства анион-

ных красителей к хлопчатобумажной ткани 

за счет введения положительно заряжен-

ных частиц на хлопок. Полное истощение 

красильной ванны может быть достигнуто 

на катионизированном хлопке без добавле-

ния соли и при нейтральном pH; при этом 

отмечается улучшение окрашивания воло-

кон по сравнению с обычными методами 

окрашивания. Катионизирование хлопка 

позволяет окрасить его за меньшее время, 

используя меньше энергии и с меньшим 

негативным воздействием на окружающую 

среду, достигаются более высокий выход 

цвета и стойкость окрасок к физико-химиче-

ским воздействиям по сравнению с хлопком, 

окрашенным традиционным способом [8]. 
Целью проводимых в работе исследова-

ний является повышение качества окраши-

вания хлопчатобумажного трикотажного 

полотна активными красителями в резуль-

тате применения эффективных рецептур 

модифицирующей обработки с использова-

нием катионных соединений, изменяющих 

заряд волокна с отрицательного на положи-

тельный и тем самым повышающих сорб-

цию и фиксацию активных красителей. 
Технология крашения с предваритель-

ной катионизацией включала двукратное 

плюсование трикотажного полотна водной 

композицией катионного препарата с про-

межуточным отжимом, сушку при темпера-

туре 60°С, пропитку красильной компози-

цией на основе активного красителя, запа-

ривание при 100оС в течение 2 мин и клас-

сическую для активных красителей про-

мывку с применением ПАВ. 
 



№ 4 (400) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2022 138 

Т а б л и ц а  1 
Концентра-

ция катион-

ника 
Образец 

Цветовые характеристики 

K|s a b L 

Исх. 

 

6,3 -4,80 -32,15 43,03 

Кауст. 
10г/л 

 

7,8 -7,43 -32,72 48,10 

Кауст. 
20г/л 

 

8,4 -6,81 -29,39 44,03 

Кауст. 
30г/л 

 

8,8 -5,37 -31,77 41,21 

К-2 
10г/л 

 

7,6 -7,84 -34,11 46,98 

К-2 
20г/л 

 

8,6 -5,90 -33,77 41,12 

 
ВПК-402 

10г/л 

 

8,0 -4,60 -35,25 44,18 

ВПК-402 
20г/л 

 

8,5 -6,2 -32,56 47,2 

ВПК-402 
30г/л 

 

8,6 -5,01 -32,83 43,48 

 
Проведены исследования и анализ эф-

фективности применения катионных сое-
динений различного химического строения 

(катамин АБ, катапав, алкапав, каустамин, 

препарат К-1, К-2) в процессе модифициро-
вания хлопчатобумажного трикотажа под 

крашение активными красителями, из 

которых выбраны наиболее эффективные 

по колористическим показателям.  Выявле-
но (табл. 1 – колористические показатели 

окрасок при использовании красителя 

активного остазина синего С-Р), что обра-
ботка катионными соединениями повы-
шает показатели интенсивности окраски в 
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1,5…2,5 раза. Спектрофотометрическим 

методом оценены колористические пока-
затели – интенсивность окраски k|s, свет-
лота L и координаты цвета a,b (в системе 

CIELab). 
 

 
 

Рис. 2 
 
На рис. 2 (цветовой график а, в (системы 

CIELab), где отмечены местоположения по-

лученных с использованием остазина си-

него С-Р цветов (табл.1), окрашенных по 

технологии с предварительной модифика-

цией трикотажа) на цветовом графике а, в 

отмечены местоположения цветов, полу-

ченных при крашении по технологии без 

предварительной модификации текстиль-

ных материалов и с ее проведением. Как 

можно видеть из данных таблицы и гра-

фика, на примере остазина синего С-Р неко-

торые образцы существенно отличаются от 

исходного не только интенсивностью 

окраски, но и оттенками, т.е. цветовым то-

ном, что не позволяет дать гарантию полу-

чения точного цвета и не делает техноло-

гию воспроизводимой с исходными (эта-

лонными) цветами. Поэтому при выборе 

модификаторов следует ориентироваться 

на те, которые не отличаются от исходного 

цвета цветовым тоном, т.е. расположены на 

одной прямой с исходным цветом. В дан-

ном случае наиболее близкие по цветовому 

тону к аналогу являются окраски, получен-

ные с модификатором К-2 в концентрации 

10 г/л и ВПК-402 в концентрации 20 г/л, ко-

торые дают отличие только в интенсивно-

сти окраски.  
В основе эффективности действия пре-

паратов катионного типа лежит доказанная 

в электрохимических исследованиях зави-

симость между степенью катионизации, из-

менением дзета-потенциала и сорбцион-

ными свойствами целлюлозного волокна. 

Положительный заряд целлюлозного во-

локна обуславливает формирование элек-

тростатического притяжения между волок-

ном и отрицательно заряженными молеку-

лами красителя.  

 
Т а б л и ц а  2 

Наименование по-

казателя 

Классическая техноло-

гия крашения  
с электролитом 

Технологии с предварительной катионизацией  
отечественными препаратами 

Каустамин  Препарат К-2 ВПК-402 
Устойчивость окра-

сок к стирке 40°С, 

баллы 
4/4/4 4/4/4 5/4/4 5/4/5 

 
Технические результаты крашения три-

котажного полотна, модифици-рованного 

катионными препаратами различных рос-

сийских компаний, по интенсивности полу-

чаемых окрасок, прочности к трению и 

мокрым обработкам (табл. 2 – устойчивость 

окрасок, полученных при крашении трико-

тажного полотна остазином синим С-Р), 
подтвердили получение более доступной 

по цене продукции высокого качества. 
 

В Ы В О Д Ы 
 
Полученные в работе  результаты пока-

зали эффективность применения катион-

ных препаратов К-2 и ВПК-402 в качестве 

модификаторов трикотажного полотна  пе-

ред окрашиванием активными красителями 

по непрерывной технологии крашения. 
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