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В работе рассматривается проблема совершенствования нормативного 

обеспечения при оценке качества нетканых геотекстильных полотен в 

направлении уточнения нормативных значений основополагающих единич-

ных показателей качества при проектировании и постановки на производ-

ство нового ассортимента текстильной продукции. В качестве исходных 

нормативных значений показателей качества используются данные при вы-

работке предыдущего ассортимента текстильной продукции, где в дальней-

шем методами экстраполяции определяются нормативные значения пока-

зателей качества при выработке нового ассортимента текстильной про-

дукции без необходимости проведения дополнительных измерительных про-

цедур на испытательном оборудовании. 
 
The article deals with the problem of improving the regulatory support for as-

sessing the quality of non-woven geotextile fabrics in the direction of clarifying the 
standard values of the main unified quality indicators in the design and production 
of a new range of textile products. Data from the development of the previous range 
of textile products are used as the initial standard values of quality indicators, where 
further standard values of quality indicators are determined by extrapolation meth-
ods when developing a new range of textile products without the need for additional 
measurement procedures on test equipment. 
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Введение 
В современных условиях объективная 

необходимость повышения уровня каче-

ства потребительской продукции обуслов-

лена тем, что, во-первых, качество продук-

ции становится одним из решающих фак-
торов повышения эффективности произ-

водства и интенсивного развития эконо-

мики в целом. Во-вторых, качество явля-

ется одним из важнейших факторов конку-

рентоспособности продукции в условиях 

постоянной борьбы за рынки ее сбыта 

[1...3]. 
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Показатели качества (технические ха-

рактеристики) производимой предприя-

тием продукции содержатся в технических 

условиях на данную продукцию, которые, 

чаще всего, представлены соответствую-

щим стандартом организации. В этом же 

документе указаны нормативные значения 

показателей качества, обеспечивающие 

требуемый уровень качества продукции.  
Для реализации производимой продук-

ции предприятие должно постоянно расши-

рять или обновлять ее ассортимент и, сле-

довательно, корректировать установленные 

ранее нормативные значения показателей 

качества для поддержания конкурентоспо-

собности продукции.  
Научные и методические основы уста-

новления конкурентоспособных норматив-

ных значений показателей качества произ-

водимой текстильной продукции посто-

янно совершенствуются [4], [5] и зависят от 

вида материала, способа его производства, 

весомости отдельно взятого показателя ка-

чества в комплексной оценке [6...8] и дру-

гих факторов. Одним из дополнительных 

путей проведения этой работы может быть 

прогнозирование нормативных значений 

путем экстраполяции уже имеющихся на 

предприятии данных, для чего необходимо 

разработать соответствующую методику. 

Методы исследования 
При проведении исследований восполь-

зовались базой данных по имеющимся нор-

мативным значениям определяющих пока-

зателей качества нетканого геотекстиль-

ного материала торговой марки "ЭМИ-

ТЕКС", выработанного иглопробивным 

способом с применением полиэфирных во-

локон и производимого предприятием ООО 

"ЭМИЛИ Групп" (г. Москва), а именно по 

показателям прочности при испытании ма-

териала на растяжение [9]. При аналитиче-

ском исследовании решаемой проблемы 

воспользовались методом экстраполяции 

исходных данных [10]. 
Результаты и обсуждения 
Предприятие производит широкий ас-

сортимент нетканых материалов различной 
поверхностной плотности, по которым в 

технических условиях на определенный 

вид материала установлены нормативные 

значения по определяющим единичным по-

казателям качества. Для класса геотек-

стильных полотен, вырабатываемых на 

предприятии из химических (полиэфир-

ных) волокон, также установлены соответ-

ствующие нормативные значения по пока-

зателям качества, которые для характери-

стик прочности при деформации на растя-

жение приведены в табл. 1. 
 

Т а б л и ц а  1 

Показатель качества Поверхностная плотность, кг/м2 

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 
Прочность при растяже-

нии в продольном 

направлении, кН/м2 
1,5 3,0 4,8 7,0 9,8 13,1 

Прочность при растяже-

нии в поперечном 

направлении, кН/м2 
2,1 4,2 7,5 11,0 14,3 18,0 

_________________________ 

П р и м е ч а н и е. Для данного показателя качества приведены минимально допустимые нормативные значения. 
 
Для установления промежуточных зна-

чений по показателям прочности в интерва-

лах уже известных нормативных значений 

поверхностной плотности, а также за их 

пределами по минимальному и максималь-

ному значениям, воспользуемся методом 

экстраполяции исходных данных [10], а 

именно между поверхностной плотностью 

(х) и прочностью при растяжении нетка-
ного геотекстильного материала в продоль-

ном (поперечном) направлении (y). Перво-

начально рассмотрим случай прогнозиро-

вания нормативных значений, которые не 

входят в диапазон имеющихся значений.  
Пусть в точках 0 1 nx , x ,…x таких, что 

0 na x <…x b  , известны значения функ-
ции y=f(x) . Удобным методом экстраполи-

рования является полином Ньютона [10]: 
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где i+1 ih=x -x  – выбранный шаг; k

iΔ y =

k-1 k-1
i+1 i=Δ y -Δ y  – конечная разность k-го 

порядка. 
Предположим, что прочность при де-

формации растяжения в продольном 

направлении (y) исследуемого материала 

функционально зависит от его поверхност-

ной плотности (х), и эта зависимость задана 

рядом числовых значений (табл. 1). Опре-

делим значение прочности при деформации 

растяжения в продольном направлении при 

условии, если поверхностная плотность 

равна x=0,05кг/м2 (меньше нижнего пре-

дела). Для этого рассчитаем конечные раз-

ности по формуле k k 1 k 1
i i i 1y y y− −

− =  − и 

поместим их в табл. 2. 

 
Т а б л и ц а  2 

i xi yi iΔy  2
iΔ y  3

iΔ y  4
iΔ y  5

iΔ y  
0 0,1 1,5 1,5 0,3 0,1 0,1 -0,4 
1 0,2 3,0 1,8 0,4 0,2 -0,3  
2 0,3 4,8 2,2 0,6 -0,1   
3 0,4 7,0 2,8 0,5    
4 0,5 9,8  3,3     
5 0,6 13,1      

 
 
Построим полином Ньютона четвертой 

степени, т. е. в формуле (1) полагаем, что 

n 4= . Все вычисления производим в про-

граммном пакете MathCad (рис. 1), где в 

итоге получаем полином в виде: 

 
. 

 
Тогда при заданной поверхностной 

плотности x= 0,05кг/м2прочность y при де-
формации растяжения в продольном 

направлении равна y =0,9 кН/м2. 
 

 

 
 

Рис. 1 

4 3 2
4P (x) 41,67x 25,00x 19,58x 10,25x 0,30= − + + +
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Для оценки погрешности полученного 
результата в данной точке воспользуемся 
выражением: 

n 1
n 1 0

n n 1

П (x ) y
R (x ')

h (n 1)!

+
+

+

 


+
,      (2) 

 
где  n 1 0 1 nП (x ') (x x ')(x x ') (x x ')+ = − −   − . 

 
В результате получаем:  

 
)05,05,0)(05,04,0)(05,03,0)(05,02,0)(05,01,0()'(П5 −−−−−=x =0,00029531; 

 

4 5
0,00029531 0,4R (x ')

0,1 5!





=0,098≤ 0,1, т.е. 

метод экстраполяции исходных данных для 

выбранного диапазона позволяет устанав-

ливать значения прочности при деформа-

ции растяжения в продольном направлении 

с абсолютной погрешностью порядка 0,1 

кН/м2(относительной погрешностью по-

рядка 10 %), что является вполне приемле-

мым результатом при решении задачи про-

гнозирования неизвестных нормативных 

значений. 
Аналогично определим прочность при 

деформации растяжения в продольном 

направлении при условии, если поверх-

ностная плотность x= 0,65кг/м2 (большего 

верхнего предела), а также в текущих ин-

тервалах исследуемого диапазона норма-

тивных значений поверхностной плотности 

нетканого геотекстильного материала. При 

заданной поверхностной плотности x= 
= 0,65кг/м2прочность y при деформации 

растяжения в продольном направлении 

равна y =17,8кН/м2. 
В табл. 3 представлены расчетные (про-

гнозируемые (П)) и фактические (Ф) норма-

тивные значения показателей прочности, 
которые указаны в соответствующих тех-

нических условиях на рассматриваемый 
геотекстильный материал. Их анализ пока-

зывает, что отдельные фактические норма-

тивные значения могут быть скорректиро-

ваны в соответствии с расчетными значени-

ями. При этом могут быть учтены особен-

ности строения и свойства самих геотек-

стильных материалов [11], [12]. 

 
Т а б л и ц а  3 

Показатель  
качества 

Поверхностная плотность, кг/м2 

0,15 0,25 0,35 0,45 0,55 
П Ф П Ф П Ф П Ф П Ф 

Прочность  
при растяжении 
в продольном 

направлении, 

кН/м2   

2,2 1,9 3,8 3,6 5,8 5,5 8,3 10,0 11,5 13,5 

Прочность  
при растяжении в 

поперечном 

направлении, 

кН/м2 

2,9 2,5 5,7 5,9 9,2 9,6 12,7 13,0 15,9 17,0 

_________________ 

Примечание. П – прогнозируемое значение; Ф – фактическое значение. 
 

В Ы В О Д Ы 
 
Для повышения конкурентоспособно-

сти и реализуемости производимой продук-

ции текстильные предприятия должны по-

стоянно расширять или обновлять ее асс ор-

тимент и при этом поддерживать соответ-

ствующий уровень качества текстильной 

продукции. Основные мероприятия по 

обеспечению качества продукции пропи-

саны в документах системы менеджмента 

(технического контроля) качества предпри-

ятия, которые должны постоянно попол-

няться новыми методиками, разрабатывае-

мыми на основе соответствующих научных 

исследований.  
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В направлении решаемой проблемы 

обеспечения нормативных значений пока-

зателей качества нетканых геотекстильных 

материалов при формировании нового ас-

сортимента изделий предложена и исследо-

вана методика с применением методов экс-

траполяции для прогнозирования их значе-

ний на основе прежней ассортиментной ли-

нейки. 
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