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К частым механическим факторам, которые действуют на хирургиче-

ские шовные материалы в процессе их использования, относятся компо-

ненты деформации при растяжении, так как при хирургических операциях 

нить натягивается с усилием, обеспечивающим надежное стягивание краев 

раны. В работе проведено исследование одноцикловых характеристик хи-

рургических шовных материалов. В качестве объектов исследования были 

выбраны плетеные и крученые синтетические хирургические нити. Одно-

цикловые характеристики нитей определялись при однократном осуществ-

лении испытательного цикла "нагрузка – разгрузка – отдых". Для определе-

ния компонентов деформации при одноцикловой нагрузке применялся ме-

тод, который основан на наблюдении за изменением деформации при посто-

янной нагрузке. Для измерений применялся релаксометр. 

 

The frequent mechanical factors affecting surgical suture materials during their 

use include components of tensile deformation, since during surgical operations the 

thread is pulled with a force that ensures reliable contraction of the wound edges. 

In the work, a study of single-cycle characteristics of surgical suture materials was 

carried out. Braided and twisted synthetic surgical threads were chosen as the ob-

jects of study. The single-cycle characteristics of the threads were determined during 

a single test cycle "load - unload - rest". To determine the strain components under 

a single-cycle load, a method based on observing the change in strain under a con-

stant load was used. A relaxometer was used for measurements. 

 

Ключевые слова: хирургические шовные материалы, одноцикловые ха-

рактеристики, метод испытаний, линейная плотность нитей, компоненты 

деформации.  
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При проведении хирургических опера-

ций важен процесс заживления раны, что 

обеспечивается плотным соединением кра-

ев путем скрепления их хирургическими 

шовными материалами с усилием, обеспе-

чивающим постоянное натяжение. 

В качестве объектов исследования дан-

ной работы были выбраны хирургические 
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шовные материалы, а именно биологически 

активные полиэфирные и полиамидные 

нити. Данные нити применяются при хи-

рургических операционных вмешатель-

ствах для легирования (перевязки) сосудов 

и сшивания биологических тканей [1…10]. 

Исследуемые биологические активные 

нити были получены на основе крученых и 

плетеных полиэфирных и полиамидных ни-

тей с фторполимерным покрытием (табл.1).  

 
Т а б л и ц а  1 

№ Артикул нити Наименование изделия Способ формирования нити 

1 019/02 Нить полиэфирная с фторполимерным  

покрытием, окрашенная  

Плетеная 

2 019/04 Нить полиэфирная с фторполимерным  

покрытием, окрашенная  

Плетеная 

3 019/11 Нить полиамидная с фторполимерным  

покрытием, окрашенная  

Крученая 

4 019/14 Нить полиамидная с фторполимерным  

покрытием, окрашенная 

Крученая 

5 019/15 Нить полиамидная с фторполимерным  

покрытием, неокрашенная 

Плетеная 

 

Фторполимерное покрытие делает хи-

рургический узел более надежным, создает 

атравматичность при прохождении через 

ткани, минимизирует пылящий и капилляр-

ный эффект, повышает биосовместимость.  

Чаще всего представленные нити реко-

мендуется использовать в общей хирургии, 

ортопедии, травматологии и сердечно-со-

судистой хирургии.  

Одной из основных характеристик стро-

ения нитей является линейная плотность.  

Линейная плотность нитей определя-

лась по ГОСТ 6611.1. При помощи весов 

аналитического типа "Сарториус" была из-

мерена масса образцов нитей длиной 1 м с 

погрешностью взвешивания 0,0001 г. Для 

определения изменения линейной плотно-

сти в мокром состоянии образцы погружа-

лись в физиологический раствор до пол-

ного намокания. Результаты измерения ли-

нейной плотности приведены в табл. 2 [11]. 

 
Т а б л и ц а 2 

Артикул нити 
Линейная плотность нити  

в сухом состоянии, текс 

Линейная плотность нити  

в мокром состоянии, текс 

019/02 50 70 

019/04 160 210 

019/11 130 200 

019/14 60 80 

019/15 140 200 

 
Анализируя линейную плотность хи-

рургических нитей, можно сделать вывод, 

что наибольшей линейной плотностью в су-

хом и мокром состоянии обладает образец 

арт. 019/04. Наименьшей линейной плотно-

стью в сухом и в мокром состоянии обла-

дает образец 019/02. 

Характеристики скрученности нитей 

определялись по ГОСТ 6611.3. 

Результаты измерений представлены в 

табл. 3. 

 
Т а б л и ц а 3 

Артикул нити 
Фактическое число  

кручений нитей, кр/м 
Коэффициент крутки Направление крутки 

019/11 27 28 S 

019/14 29 36 S 
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По результатам определения фактиче-

ского числа кручений и коэффициента 

крутки можно сделать вывод, что наиболее 

интенсивно скручена нить артикула 019/14. 

Ее коэффициент крутки выше, чем у нити 

артикула 019/11.  

Одноцикловые характеристики нитей 

определялись при однократном осуществ-

лении испытательного цикла "нагрузка – 

разгрузка – отдых". 

К частым механическим факторам, ко-

торые действуют на нити в процессе их пе-

реработки и использования, относится де-

формация. 

Для определения компонентов дефор-

мации при одноцикловой нагрузке приме-

нялся метод, который основан на наблюде-

нии за изменением деформации при посто-

янной нагрузке. Для измерений применялся 

релаксометр. 

Все измерения проводили через равные 

промежутки времени с нагрузкой и после 

снятия нагрузки, результаты записывались 

через каждые 15 мин (табл. 4, рис. 1). Длина 

нити составила 50 см, нагрузка – 25% от 

разрывной.  

Т а б л и ц а 4 

Артикул 

нити 

Длина нити, cм 
под нагрузкой в момент времени, мин разгрузка после снятия нагрузки в момент времени, мин 

15 30 45 60 60 75 90 105 120 

019/02 

019/04 

019/11 

019/14 

019/15 

50,3 

50,4 

50,2 

50,1 

50,5 

50,5 

50,6 

50,7 

50,2 

51,0 

50,7 

51,0 

52,5 

50,3 

51,3 

51,0 

51,2 

55,0 

50,4 

51,5 

50,6 

50,8 

53,0 

50,3 

51,1 

50,3 

50,5 

52,5 

50,2 

50,8 

50,3 

50,4 

52,0 

50,1 

50,5 

50,1 

50,3 

52,0 

50,1 

50,4 

50,05 

50,1 

51,0 

50,1 

50,3 

 

 
Рис. 1 

 

В табл. 5 приведены результаты расчета де- формации хирургических шовных материалов. 

 
Т а б л и ц а 5 

Вид деформации 
Артикул нити 

019/02 019/04 019/11 019/14 019/15 

Быстрообратимая деформа-

ция (упругая) ℓу  ,см 
0,60 0,80 3,00 0,30 1,10 

Быстрообратимая  
деформация, % 

0,60 1,00 1,40 2,00 1,20 

Доля быстрообратимой  

деформации 
0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 

Медленнообратимая дефор-

мация (эластическая) ℓэ, см 
0,55 0,70 2,00 0,20 0,80 

Медленнообратимая  

деформация, % 
1,10 1,40 4,00 0,40 1,60 

Доля медленнообратимой 

деформации 
0,46 0,44 0,33 0,33 0,36 
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Продолжение табл. 5 

Остаточная деформация 

(пластическая) ℓп , см 
0,05 0,10 1,00 0,10 0,30 

Остаточная деформация, % 0,10 0,20 2,00 0,20 0,60 

Доля остаточной деформации 0,04 0,06 0,17 0,17 0,14 

Полная деформация ℓ, см 1,20 1,60 6,00 0,60 2,20 

Полная деформация, % 2,40 3,20 12,00 1,20 4,40 

 

Анализируя результаты определения 

одноцикловых характеристик, видим, что 

наибольшее изменение длины произошло у 

образца арт. 019/11. Он вытянулся под 

нагрузкой на максимальную величину. Во 

время отдыха у данного образца в большей 

степени проявилась пластическая деформа-

ция, то есть он вытянулся, но в исходное со-

стояние не вернулся. 

Меньше всего под нагрузкой вытянулся 

образец арт. 019/14, также у этого образца 

пластическая деформация является практи-

чески минимальной. Образец арт. 019/02 

имеет самую минимальную пластическую 

деформацию, то есть под нагрузкой он вы-

тянулся ненамного, но после снятия 

нагрузки он показал самую минимальную 

пластическую деформацию и практически 

вернулся в свое первоначальное состояние.  

Эластическая деформация, появивша-

яся в момент снятия нагрузки, у образца 

арт. 019/11 является наибольшей. Образец 

арт. 19/14 имеет наибольшую эластическую 

деформацию. 

Исходя из данного анализа одноцикло-

вых характеристик хирургических шовных 

материалов, можно сделать вывод о том, 

что для использования во время операций 

лучше применять нить арт. 19/04, это нить 

полиэфирная плетеная с фторполимерным 

покрытием, а худшей будет нить арт. 19/11, 

нить полиамидная крученая с фторполи-

мерным покрытием. 
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