
№ 5 (401) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2022 56 

УДК 677.017 

DOI 10.47367/0021-3497_2022_5_56 
 

АНАЛИЗ МЕХАНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК  

ХЛОПКОЛАВСАНОВОЙ ПРЯЖИ  

РАЗЛИЧНОГО ПРОЦЕНТНОГО СОДЕРЖАНИЯ 

 

ANALYSIS OF THE MECHANICAL CHARACTERISTICS  

OF COTTON-DASHEN YARN  

OF DIFFERENT PERCENTAGE CONTENT 

 
О.В. КАЩЕЕВ, Ю.С. ШУСТОВ 

 

O.V. KASHCHEEV, YU.S. SHUSTOV  

 

(Российский государственный университет имени А.Н.Косыгина (Технологии. Дизайн. Искусство)) 
 

(Russian State University named after A.N. Kosygin (Technologies. Design. Art)) 
 

E-mail: 6145263@mail.ru 

 

В работе рассматривается поведение и осуществляется анализ измене-

ния механических характеристик хлопколавсановой пряжи, полученной пу-

тем вложения различного процентного содержания натуральных и химиче-

ских волокон. Более конкретно рассмотрены такие характеристики, как 

разрывная нагрузка, удлинение, изгибоустойчивость, устойчивость к много-

кратным растяжениям хлопколавсановой пряжи, получены математиче-

ские зависимости. В итоге получены данные , позволяющие оценивать 

пряжу в зависимости от процентного содержания натуральных и химиче-

ских волокон с целью последующего использования ее в том или другом слу-

чае. 

 

The work considers the behavior and analyzes the change in the physical and 

mechanical properties of cotton-lavsan yarn obtained by investing various percent-

ages of natural and chemical fibers. More specifically, such characteristics as break-

ing load, elongation, bending resistance, resistance of the yarn to multiple stretching 

of cotton-lavsan yarn are considered, mathematical dependencies are obtained. As 

a result, the data that allow you to evaluate the yarn depending on the percentage of 

natural and chemical fibers for the purpose of its subsequent use in one case or 

another are obtained. 
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Введение 

Химические волокна все шире применя-

ются в текстильной промышленности. Со-

став химических волокон оказывает суще-

ственное влияние на такие показатели, как 

разрывная нагрузка, удлинение, работа раз-

рыва, изгибоустойчивость и другие. Под-

бор различных компонентов пряжи позво-

ляет получить более качественный про-

дукт, отвечающий требованиям того или 

иного вида продукции [1…5]. 

Методы исследования 

В качестве исходных образцов была вы-

работана хлопколавсановая пряжа линей-

ной плотности 15 текс различного процент-

ного содержания натуральных и химичес-
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ких волокон: 1 – 100% хлопок; 2 – 67% 

хлопка + 33% лавсанового волокна; 3 – 45% 

хлопка + 55% лавсанового волокна; 4 – 33% 

хлопка + 67% лавсанового волокна; 5 – 13% 

хлопка + 87% лавсанового волокна; 6 – 

100% лавсанового волокна. 

Рассмотрим поведение данных образцов 

по отношению к механическим показате-

лям [6], [7]. 

Результаты испытаний пряжи приве-

дены в табл.1. 

 
 Т а б л и ц а  1 

Показатели 

Наименование варианта и состав смески (хлопколавсановое волокно), % 

1 

(100:0) 

2 

(67:33) 

3 

(43:57) 

4 

(33:67) 

5 

(13:87) 

6 

(0:110) 

Линейная плотность, 

текс 14,4 14,6 15,1 14,6 14,3 14,6 

Разрывная нагрузка, Н 2,80 2,34 2,30 2,23 2,75 2,83 

Удлинение,% 8,3 8,2 7,7 9,7 16,7 19,1 

Число кручений на 1 м 945 945 953 946 935 915 

Неровнота по линейной 

плотности, % 2,5 4,7 4,4 5,2 5,1 3,8 

Неровнота по разрыв-

ной нагрузке, % 8,9 9,1 8,2 11,7 13,8 15,3 

 

На рис. 1 приведено изменение разрыв-

ной нагрузки, а на рис. 2 – изменение раз-

рывного удлинения от процентного содер-

жания хлопка в хлопколавсановой пряже.  

 

            
 

Рис. 1                                                                                       Рис. 2 

 

В процессе производства и эксплуата-

ции пряжа подвергается значительной из-

гибаемости. Для испытания текстильных 

материалов на изгибоустойчивость исполь-

зовался прибор марки ДП-5/3. Испытания 

смешанной пряжи при условиях растяже-

ния ее равной относительной нагрузкой, со-

ставляющей 25% от разрывной. 

Значения изгибоустойчивости пряжи от 

разного сырьевого состава приведены в 

табл. 2. 

 
Т а б л и ц а  2 

Сырьевой состав пряжи 
Число циклов до разрушения 

Х ср (цикл) С, % 

Пряжа 15 текс 

100% хлопка 47020 42,2 

67% хлопка+33% лавсанового волокна 45750 48,1 

43% хлопка+57% лавсанового волокна 44830 40,3 

33% хлопка+67% лавсанового волокна 41790 48,3 

13% хлопка+87% лавсанового волокна 30300 38,0 

100% лавсанового волокна 26120 46,7 
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Из данных табл. 2 видно, что изгибо-

устойчивость смеси хлопка с лавсановым 

волокном с увеличением процентного со-

держания лавсана возрастает (рис. 3). 

Следующим этапом работы было изуче-

ние устойчивости пряжи к многократным 

растяжениям, для чего был использован 

пульсатор ПН-5. Скорость растяжения со-

ставляла 240 циклов в минуту при абсолют-

ной нагрузке на нить 60 г. Результаты ис-

следований приведены в табл. 3. График из-

менения устойчивости хлопколавсановой 

пряжи к многократным деформациям рас-

тяжения приведен на рис.4. 

 

 
 

Рис. 3 

 
Т а б л и ц а  3 

Сырьевой состав пряжи 
Число циклов до разрушения при многократных деформациях 

Х ср (цикл) Mг , % 

Пряжа 15 текс 

100% хлопка 720 18,0 

67% хлопка+33% лавсанового волокна 1856 22,1 

43% хлопка+57% лавсанового волокна 2380 24,7 

33% хлопка+67% лавсанового волокна 5190 24,3 

13% хлопка+87% лавсанового волокна ˃10000 - 

100% лавсанового волокна ˃15000 - 

 

 
 

Рис. 4 

 

Таким образом, установлено поведение 

таких механических показателей, как раз-

рывная нагрузка и удлинение, изгибоустой-

чивость и устойчивость к многократным 

растяжениям, в зависимости от процент-

ного содержания натуральных и химиче-

ских волокон.  

 

В Ы В О Д Ы 

 

Рассмотренные образцы пряжи показы-

вают, что с увеличением процентного со-

держания лавсановых волокон прочност-

ные характеристики возрастают, однако 

для правильной оценки получаемого гото-

вого продукта в виде тканей необходимо 

осуществлять оценку и таких показателей, 

как гигроскопичность, воздухопроницае-

мость и других. 
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