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В работе рассматривается проблема совершенствования нормативного 

обеспечения при оценке качества волокнистых теплоизоляционных мате-

риалов в направлении уточнения номенклатуры единичных показателей ка-

чества. Для достижения поставленной цели были проанализированы суще-

ствующие межгосударственные и национальные стандарты на техниче-

ские условия изготовления различных видов волокнистых теплоизоляцион-

ных материалов, п которым были определены несоответствия в номенкла-

туре показателей качества. В результате предложена единая форма пред-

ставления показателей качества волокнистых теплоизоляционных мате-

риалов, необходимая для построения соответствующих технических усло-

вий как национальных стандартов, так и стандартов организаций.  

 

The article deals with the problem of improving regulatory support in assessing 

the quality of fibrous thermal insulation materials in the direction of clarifying the 

individual quality indicators nomenclature. To achieve this goal, the existing inter-

state and national standards of technical specifications for the manufacture of var-

ious types of fibrous thermal insulation materials were analyzed, according to which 

inconsistencies in the nomenclature of quality indicators were determined. As a re-

sult, a unified form of quality indicators of fibrous thermal insulation materials 

presentation is proposed, which is necessary for the construction of appropriate 

technical conditions for both national standards and standards of organizations. 
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Введение 

Необходимость постоянного повышения 

энергоэффективности зданий и сооружений 

за счет современных (в том числе и волок-

нистых) теплоизоляционных матери-алов 

постоянно рассматривается в научных пуб-

ликациях различного уровня [1...6]. 
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Современный ассортимент теплоизоля-

ционных изделий, применяемых для раз-

личных объектов строительного комплекса, 

достаточно широкий. Теплоизоляционные 

изделия подразделяются: по виду основ-

ного исходного сырья; структуре; форме; 

возгораемости (горючести); содержанию 

связующего вещества. В данной работе для 

исследования использованы плоские волок-

нистые теплоизоляционные материалы как 

из органического, так и неорганического 

сырья.  

Методы (направления) исследования 

При объективной оценке качества гото-

вой продукции (волокнистых теплоизоля-

ционных материалов) необходимо совер-

шенствовать нормативное обеспечение как 

на уровне межгосударственных и нацио-

нальных стандартов, так и на уровне стан-

дартов организации. 

Следует также отметить, что на сего-

дняшний день в России отсутствуют норма-

тивно закрепленные правила выбора и при-

менения теплоизоляционных материалов в 

строительных конструкциях в зависимости 

от их назначения и условий эксплуатации. 

Учитывая значимость данной проблемы в 

работе [7], предлагается разработать новый 

нормативный документ, в котором были бы 

детально изложены технические требова-

ния (в том числе и к волокнистым теплоизо-

ляционным материалам) с учетом условий 

их применения в конкретных видах строи-

тельных конструкций. Таким документом 

может быть, например, "Свод правил по 

применению теплоизоляционных материа-

лов в строительстве", развивающий поло-

жения СНиП II-3-79 "Строительная тепло-

техника" и дополняющий СП 23-101-2000 

"Проектирование тепловой защиты зданий" 

в части рекомендаций по номенклатуре, до-

пустимой или наиболее рациональной об-

ласти применения различных видов тепло-

изоляционных материалов в строительных 

конструкциях.  

В связи с этим необходимым условием 

широкого применения волокнистых тепло-

изоляционных материалов в строительстве 

является создание нормативной и совер-

шенствование информационной базы в 

этой области, направленной на формирова-

ние рациональной номенклатуры показате-

лей качества, корректировки нормативных 

значений определяющих показателей каче-

ства, разработка и введение в действие ме-

тодов оценки их сохраняемости и долговеч-

ности в различных условиях эксплуатации. 

Поэтому совершенствование соответству-

ющих технических условий в рамках 

оценки общего уровня качества волокни-

стых теплоизоляционных материалов целе-

сообразно осуществлять в направлениях 

уточнения номенклатуры и нормативных 

значений единичных показателей качества, 

а также совершенствования методов коли-

чественной оценки показателей качества на 

основе современного уровня автоматиза-

ции и информатизации. 

Результаты и их обсуждение 

На данном этапе исследования были про-

анализированы действующие межгосудар-

ственные стандарты на технические усло-

вия изготовления различных волокнистых 

теплоизоляционных материалов, а именно: 

маты из минеральной ваты (ГОСТ 21880-

2011); теплоизоляционные материалы на 

основе минеральных волокон (ГОСТ 

31309-2005); теплоизоляционные изделия 

из минеральной ваты (ГОСТ 32313-2020); 

теплоизоляционные плиты из минеральной 

ваты на синтетическом связующем (ГОСТ 

9573-2012); теплоизоляционные изделия из 

стеклянного штапельного волокна (ГОСТ 

10499-95) по форме табл. 1, а также стан-

дарты организаций (СТО) на отдельные 

виды волокнистых теплоизоляционных ма-

териалов. 

Так, в ТУ 21-5328981-08-93 на теплоизо-

ляционный материал на основе базальто-

вого и стеклянного волокна, разработан-

ным Ивотским стекольным заводом, пред-

ставлен минимальный перечень показате-

лей качества только по показателям назна-

чения. 

Во всех нормативных документах, приве-

денных в табл. 1, уровни показателя катего-

рии (марки) объекта исследования устанав-

ливаются в зависимости от значений объ-

емной плотности. 
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Т а б л и ц а  1 

Показатель качества, единица измерения 

Применяемость 

в нормативном документе 
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9
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Объемная плотность, кг/м2 + + + + + 

Длина, мм + + + + + 

Ширина, мм + + + + + 

Толщина, мм + + + + + 

Отклонения от номинальных размеров изделия, мм + + + + + 

Расстояние между кромкой и крайним швом, мм +     

Расстояние между швами, мм +     

Шаг шва, мм +     

Содержание органических веществ (по массе), % + +  +  

Содержание синтетического связующего (по массе), %  +    

Полнота поликонденсации связующего, %    +  

Теплопроводность, Вт/(м·К) + +  + + 

Сжимаемость, % + +  + + 

Упругость, % + +    

Прочность при растяжении, МПа  +  +  

Прочность при изгибе, МПа  +    

Прочность на сжатие при 10%-ной деформации, МПа  + + + + 

Прочность на отрыв слоев, МПа  +  +  

Влажность (сорбционная) по массе, % +   + + 

Паропроницаемость, мг/(м·ч·Па) + +    

Водопоглощение при кратковременном погружении, кг/м2  + + +  

Коэффициент звукопоглощения +  + +  

Удельная эффективная активность естественных радионуклидов + +  +  

Концентрация вредных веществ      

Группа горючести +  +   

Группа воспламеняемости   + +  

Группа дымообразующей способности    +  

Предельная температура применения, °С   +   

Проведенный анализ нормативной доку-

ментации на волокнистые теплоизоляцион-

ные материалы свидетельствует о том, что 

в них отсутствует комплексность и систем-

ность (как основные принципы стандарти-

зации) при формировании номенклатуры 

показателей качества. По этой причине при 

совершенствовании технических условий 

на волокнистые теплоизоляционные мате-

риалы различного назначения предлагается 

в подразделе "Основные параметры и ха-

рактеристики" раздела "Технические требо-

вания" структурировать необходимые по-

казатели качества по форме табл. 2. 
 

 а б л и ц а  2 

Подгруппа показателей 

Показатели 

Оцениваемое свойство 
Показатель качества 

(физическая величина), 
единица измерения 

Группа показателей назначения 

Конструктивные 

Протяженность 
в продольном направлении 

Длина, мм 

Протяженность 
в поперечном направлении 

Ширина, мм 
Толщина, мм 

Отклонение от номинальных размеров 
Отклонение размеров по абсолютной  

величине, мм 

Формирование 
Количество слоев 

Направление слоев 
Материалоемкость Объемная плотность, г/м3 
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Продолжение табл. 2 

Состава 
и структуры 

Сырьевой состав 

Массовая доля входящих компонентов, 
% 

Содержание органических веществ  
(по массе), % 

Содержание синтетического связующего 
(по массе), % 

Структура 

Средний диаметр составляющих  
волокон, мкм 

Направление расположения волокон 
(продольное, поперечное, хаотическое) 

Способ соединения волокон 
Группа показателей надежности 

Эксплуатационной 
надежности 

 

Теплопроводность Показатель теплопроводности,  Вт/(м·К) 
Прочность при растяжении Разрывная нагрузка, Н 

Прочность при изгибе Разрушающее усилие, Н 
Прочность на сжатие  

(при 10 % линейной деформации) 
Фактическое усилие, Н 

Прочность на отрыв слоев Раздирающая нагрузка, Н 
Прочность при продавливании Усилие на продавливание, Н 

Упругость 
Изменение толщины после  

фиксированной нагрузки, мм 

Сжимаемость 
Изменение толщины при фиксированной 

нагрузке, мм 
Влажность Влажность (сорбционная) по массе, % 

Водопоглощение 
Показатель водопоглощения при кратко-

временном погружении, кг/м2 

Паропроницаемость 
Показатель паропроницаемости 

мг/(м·ч·Па) 
Звукопоглощение Коэффициент звукопоглощения 

Сохраняемости Стабильность размеров 
Изменение линейных размеров после 

длительного хранения, % 
Долговечности  Гарантированный срок эксплуатации 

Группа показателей безопасности 

Пожарной безопасности 

Горючесть Группа горючести 
Воспламеняемость Группа воспламеняемости 

Дымообразующая способность Группа дымообразующей способности 
Температура применения Предельная температура применения, °С 

Радиационной  
безопасности 

 
Удельная эффективная активность  

естественных радионуклидов 

 

 

Отмечаем, что в отличие от действую-

щих нормативных документов, показанных 

в табл. 1, по отдельным показателям каче-

ства осуществлена корректировка их назва-

ния с целью исключения смешивания поня-

тий наименования отдельного свойства и 

наименования количественного показателя 

данного свойства, т.е. показателя качества 

как физической величины. 

Методология установления конкуренто-

способных нормативных значений показа-

телей качества различных по виду тек-

стильных волокнистых материалов с уче-

том постоянно обновляющего ассорти-

мента рассмотрена в работах [8...10].  

При необходимости комплексной оценки 

качества волокнистых теплоизоляционных 

материалов (например, для оценки их 

конкурентоспособности) можно воспользо-

ваться ранее разработанными рекоменда-

циями [11]. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Проведенные исследования показали, 

что в имеющейся нормативной документа-

ции на волокнистые теплоизоляционные 

изделия отсутствует комплексность и си-

стемность при формировании номенкла-

туры показателей качества. В стандартах не 

всегда приводятся необходимый и доста-

точный перечень показателей для объек-

тивной оценки качества волокнистых теп-

лоизоляционных материалов. Имеет место 

также смешивание понятий контролируе-

мых свойств и их количественных 
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показателей, т.е. единичных показателей 

качества. Таким образом, в итоге (табл. 2) 

предложен расширенный и систематизиро-

ванный по соответствующим группам пере-

чень показателей качества волокнистых 

теплоизоляционных материалов, необходи-

мый для разработки соответствующих тех-

нических условий при формировании как 

национальных стандартов, так и стандартов 

организаций. 
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