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Функциональный текстиль, в отличие от традиционных материалов, 

выполняющих только пассивную защитную роль, обладает активными до-

полнительными свойствами, которые можно интерпретировать как 

"чувство - реакция - адаптация" к окружающей среде. Создание материа-

лов из модифицированных синтетических нитей с функциональными свой-

ствами позволяет придать готовым изделиям комплекс новых гигиениче-

ских и эксплуатационных свойств.   

Статья посвящена исследованию влагорегулирующих свойств трико-

тажных материалов из функциональных нитей. В качестве сырья исполь-

зовались текстурированные полиэфирные нити нового поколения 

SohimSmartYarns производства ОАО "СветлогорскХимволокно". В каче-

стве показателей функции управления влагой выбраны: водопоглощение, 

водоемкость, смачиваемость, скорость впитывания жидкости поверхно-

стью материала и поверхностно-массовое наполнение. В работе пред-

ставлены методики оценки водопоглощающих свойств непосредственно 

нитей, применен подход к оценке влагорегулирующих свойств материалов 

на базе имеющегося зарубежного опыта. Анализ полученных результатов 

позволил установить функциональные возможности исследуемых матери-

алов. Установлено, что полотна из нитей QuickDry являются быстро 

впитывающими материалами, однако их нельзя классифицировать как 

быстро сохнущие. Полотна из микрофиламентных нитей Soft обладают 

двойным эффектом: быстро впитывают и быстро испаряют влагу, что 

позволит применять их для изготовления изделий с заданными термо- и 

влагорегулирующими свойствами. 

                                                           
*Статья подготовлена по материалам доклада Meждународной научно-технической конференции «Иннова-

ции в текстиле, одежде, обуви (ICTAI-2022)», которая состоялась 23-24 ноября 2022 года в учреждении образо-

вания «Витебский государственный технологический университет» (Республика Беларусь). 
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Functional textiles, unlike traditional materials that perform only a passive 

protective role, have active additional properties that can be interpreted as "feeling 

- reaction - adaptation" to the environment. The creation of materials from modi-

fied synthetic threads with functional properties will make it possible to give fin-

ished products a complex of hygienic and operational properties. 

The article is devoted to the study of moisture-regulating properties of knitted 

materials from functional yarns. Texturized polyester yarns of the new generation 

Sohim Smart Yarns produced by OJSC SvetlogorskKhimvolokno were used as raw 

materials. As indicators of the moisture management function, the following are 

selected: water absorption, water capacity, wettability, liquid absorption rate by the 

material surface and surface-mass filling. The paper presents methods for as-

sessing the water-absorbing properties of the threads themselves, an approach is 

applied to assessing the moisture-regulating properties of materials based on the 

available foreign experience. The analysis of the results obtained made it possible 

to establish the functionality of the materials under study. Quick Dry fabrics have 

been found to be fast absorbent, but cannot be classified as fast drying. Cloths 

made of Soft microfilament yarns have a double effect: they quickly absorb and 

quickly evaporate moisture, which will allow them to be used for the manufacture 

of products with specified thermo- and moisture-regulating properties.  

 

Ключевые слова: функциональные нити, влагосодержание, краевой 

угол смачивания, скорость впитывания, водопоглощение. 
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Введение  

Анализ научной литературы показыва-

ет рост интереса во всем мире к созданию 

различных видов текстиля со специфиче-

скими свойствами, выполняющих опреде-

ленную функцию при использовании, их 

относят к группе функциональных матери-

алов [1]. Функциональный текстиль, в от-

личие от традиционных материалов, вы-

полняющих только пассивную, защитную 

роль, обладает активными дополнитель-

ными функциями, которые можно интер-

претировать как "чувство - реакция - адап-

тация" к окружающей среде. Простейшими 

способами получения таких текстильных 

материалов являются технология смеши-

вания волокон, модификация нитей, моди-

фикация строения и поверхности тек-

стильных полотен.  

В РБ предприятием ОАО "Светло-

горскХимволокно" налажен выпуск функ-

циональных нитей под торговым знаком 

SohimSmartYarns, включающий в себя до-

статочно широкий ассортиментный пере-

чень: микрофиламентные нити Soft, нити с 

функцией управления влаги QuickDry, ни-

ти с добавкой CoolBlack, нити Thermo с 

полым профилем поперечного сечения. 

Благодаря физической модификации дан-

ные нити могут быть использованы для 

производства функционального текстиля 

[2]. 

Функциональные свойства отражают 

способность текстильного материала вы-

полнять свои основные функции. Нить 

QuickDry имеет повышенный капилляр-

ный эффект. Профилированная структура 

элементарных нитей обеспечивает матери-

алам способность эффективно управлять 

влагой за счет мощного капиллярного эф-

фекта, который позволяет: быстро впиты-

вать влагу, распределяя ее по большой 

площади поверхности материала для быст-

рого высыхания, разделить капли воды (по-

та) на более мелкие частицы, отводить вла-

гу от поверхности тела человека, тем са-

мым предохраняя его от перегревания (ле-

том) или переохлаждения (зимой) [2]. 

Функциональные нити Soft выпускают 

от 5,5 до 70 текс с филаментностью от 72 
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до 1152 филаментов. По сравнению с 

натуральными волокнами тонкие и сверх-

тонкие синтетические нити меньше пил-

лингуются, легко стираются, не подверже-

ны гниению и гипоаллергенны, повыша-

ются гигиенические и функциональные 

свойства готовых изделий, т.е. увеличива-

ется их воздухопроницаемость и улучша-

ется влагопоглощение [2]. 

Управление влажностью является од-

ним из ключевых критериев, определяю-

щих уровень комфорта любого изделия. 

Термин "управление влажностью" часто 

используется в качестве рекламного слога-

на, однако он включает в себя понимание 

процессов, связанных с передачей влаги от 

тела человека в окружающую среду через 

материал [3].  

Управление влажностью можно опре-

делить как контролируемое движение во-

дяного пара и жидкой воды (пота) с по-

верхности кожи в атмосферу через тек-

стильную основу. 

Поток жидкой влаги через текстильные 

материалы контролируется двумя процес-

сами: смачиванием и впитыванием. Сма-

чивание – начальный процесс, связанный с 

растеканием жидкости; он контролируется 

поверхностными энергиями вовлеченного 

твердого тела и жидкости. В случае тек-

стильного материала, как только вода сма-

чивает волокно, вода попадает в межволо-

конный капиллярный канал и увлекается 

под действием капиллярного давления. 

Свойства смачивания, впитывания и про-

пускания паров влаги являются критиче-

скими аспектами для оценки характери-

стик комфорта текстильных изделий [4], 

[5]. В случае одежды с высокими влагоот-

водящими свойствами влага, исходящая от 

кожи, распределяется по всей ткани, со-

здавая ощущение сухости, а растекание 

жидкости позволяет влаге легко испарять-

ся [6].  

Цель работы – изучить влагорегулиру-

ющие свойства нитей и трикотажных ма-

териалов из них для определения функци-

ональных свойств готового изделия. 

Объекты и методы исследования 

Для исследования выбраны нити 

QuickDry и мультифиламентная (Soft), в 

качестве контрольного варианта – тради-

ционная полиэфирная текстурированная 

нить. Характеристика используемых нитей 

представлена в табл. 1 (физико-меха-

нические свойства полиэфирных нитей). 

Из выбранных вариантов нитей наработа-

ны трикотажные полотна переплетением 

интерлок при одинаковых параметрах за-

правки кругловязаной трикотажной маши-

ны (табл. 2 – характеристика трикотажных 

полотен). 
 

Т а б л и ц а 1 

Параметр Нить QuiсkDry Нить Soft Нить РЕС 

Линейная плотность, текс 18,4 16,7 16,7 

Число филаментов 144 288 48 

Разрывная нагрузка,сН 39,7 36,1 38,6 

Разрывное удлинение, % 21,2 31,8 23,1 
 

Т а б л и ц а 2  

Сырьевой состав 

полотна 

Толщина  

полотна, мм 

Длина нити  

в петли, мм 

Поверхностная  

плотность, г/м2 

Объемное  

заполнение, % 

Нить QuickDry 0,4 3,26 210 161,6 

Нить Soft 0,308 3,2 194 196,6 

Нить PEC  0,471 2,73 220 64,6 

 

 

В качестве показателей функции управ-

ления влагой выбраны: водопоглощение, 

водоемкость, смачиваемость, скорость 

впитывания жидкости поверхностью мате-

риала.  

Водопоглощение и водоемкость харак-

теризуют способность текстильных мате-

риалов поглощать воду при полном по-

гружении в нее [7], [8]. 

Для определения водопоглощения ни-

тей из пасмы вырезают единичные пробы, 

взвешивают и записывают начальный вес 

m0 (г). Далее каждую пробу с помощью 

стеклянной палочки погружают в чашу с 
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дистиллированной водой, объем воды 

должен быть таким, чтобы нить была пол-

ностью погружена в воду. Образующиеся 

на элементарной пробе пузырьки воздуха 

сбивают стеклянной палочкой или пинце-

том и следят, чтобы нить все время испы-

тания была полностью покрыта водой. 

Время погружения нитей составляет 5 

мин. После выдерживания в воде пробу с 

помощью пинцета вынимают из чаши, по-

дают на отжимные валы, с технологиче-

ским давлением в жале 0,6 кПа для удале-

ния удерживаемой свободной влаги и 

определяют массу пробы mотж (г). Водопо-

глощение (Вп, г/г) вычисляют по формуле: 

 

ВП =
mотж−m0

m0
(г/г).            (1) 

 

В данных исследованиях под водоем-

костью понимается влагоудерживающая 

способность нитей, количественно харак-

теризующая способность нитей поглощать 

и удерживать в себе от стекания опреде-

ленное количество влаги под действием 

капиллярных и сорбционных сил. 

Для определения водоемкости нитей 

отбор проб и их подготовка аналогичны 

описанному в методике испытаний водо-

поглощения. После выдерживания в воде 

пробу с помощью пинцета вынимают из 

чаши и слегка встряхивают для удаления 

свободных (свисающих) капель, после че-

го определяют массу пробы mн/отж (г). Ко-

личество повторных испытаний 50, за 

окончательный результат испытания при-

нимают среднее арифметическое результа-

тов взвешиваний, вычисленное с погреш-

ностью не более 0,1% и округленное до 

1%. 

Относительную водоемкость нити 

(Ве.отн, мг/см2), количественно показываю-

щую вес удерживаемой от стекания воды в 

пересчете на площадь боковой поверхно-

сти погружаемой пробы (F), определяли по 

формуле: 

 

Ве.отн =
mн/отж−m0

F
· 103(мг/см2). (2) 

 

Площадь cмоченной поверхности нити 

(F, см2) определяли по формуле: 

F = 2πr̅L + 2πr̅2 (см2),            (3) 

 

где r̅ – средний радиус поперечного сече-

ния нити, см; L – длина исследуемого от-

резка нити, см. 

Для оценки водопоглощения трикотаж-

ными структурами использовался метод 

каплепадения. На стеклянную пластину с 

помощью дозатора капают каплю воды за-

данного объема. Образцы полотнапоме-

щают на каплю. Затем смоченный образец 

трикотажа помещают на фильтровальную 

бумагу (с сухим весом M0) и сверху на об-

разец размещают груз. Через некоторое 

время образец разгружают, снимают с 

фильтровальной бумаги и взвешивают 

увлажненную фильтровальную бумагу 

(Мв). Водопоглощение (Wпогл , %) рас-

считывают по формуле: 

 

Wпогл =
MB−M0

0,2
· 100  (%).        (4) 

 

Смачиваемость трикотажных материа-

лов оценивали по краевому углу смачива-

ния и скорости впитывания. На образец 

полотна, размещенный на ровной поверх-

ности, капали каплю жидкости, камерой 

делали снимок, по которому определяли 

краевой угол смачивания. Скорость смачи-

вания определяли по времени впитывания 

капли жидкости полотном с момента паде-

ния до уменьшения зеркального отражения 

капли и появления тусклого влажного пят-

на.  

Для полноты оценки влагорегулирую-

щих свойств трикотажных полотен разра-

ботан универсальный капилляриметр на 

базе методик, представленных в работах 

Браславского В.А. [9], позволяющий опре-

делять одновременно высоту капиллярно-

го подъема жидкости (H, мм) в материале 

и количество поглощенной жидкости (Q, г) 

за 60 минут. 

Результаты и обсуждения 

Сравнительный анализ данных водопо-

глощения нитей (рис. 1 – оценка водоем-

кости и водопоглощения функциональных 

нитей) показывает, что наиболее высокие 

сорбционные свойства характерны нити 

QuickDry, имеющей многоканальную по-

верхность элементарных нитей, внутри ко-

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B3%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BF%D0%B8%D0%BB%D0%BB%D1%8F%D1%80
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торых происходит аккумулирование жид-

кости. Нить Softмикрофиламентная, обра-

зует большое число макрокапилляров в 

межволоконном пространстве, обеспечи-

вая высокие сорбционные характеристики 

по сравнению с традиционной полиэфир-

ной нитью. 

 

 
 

а) 

 

 
 

б) 

 

Рис. 1 

 

Визуальный анализ пневмосоединен-

ных нитей Soft и QuickDry показал, что 

свободная влага удерживается на нити в 

виде капель в пневмоузлах, в виду чего 

вертикальное скатывание капель воды за-

труднено. Это подтверждается расчетом 

показателя относительной водоемкости 

(рис.1), причем для нити QuickDry количе-

ство удерживаемой воды, приходящейся 

на 1 мм2 поверхности нити, составляет 18 

мг/см2. Образцы нитей традиционной по-

лиэфирной нити (РЕС), полученные мето-

дом ложного кручения, при их извлечении 

из чаши с водой в вертикальном положе-

нии сбрасывали несвязанные капли воды 

за счет гравитационного давления.  

Интенсивность водопоглощения трико-

тажных материалов (рис. 2 – оценка водо-

поглощения трикотажных полотен из 

функциональных нитей) идентична пове-

дению нитей, несмотря на различие образ-

цов в толщине материала и объемном за-

полнении.  

 
 

Рис. 2 

 

Трикотажные полотна, выработанные 

из нитей QuickDry и Soft (рис. 3 – оценка 

смачиваемости трикотажных материалов), 

имеют краевой угол смачивания менее 90о 

, что характерно гидрофильным материа-

лам. За счет многоканальности на поверх-

ности элементарных нитей QuickDry и 

микрофиламентности нити Soft поверх-

ностное натяжение между твердым телом 

и границей раздела жидкости уменьшает-

ся, обеспечивая высокую смачиваемость. 

Полотна из текстурированных полиэфир-

ных нитей имеют угол смачивания более 

1000, как у всех гидрофобных материалов, 

капля имеет округлую форму. 

 

 
а) 

 
 

б) 

 

Рис. 3 

 

Наиболее стремительное впитывание 

капли жидкости с поверхности материала 

происходит на полотне из микрофила-



№ 1 (403) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2023 74 

ментных нитей – менее 2 с (рис. 3), благо-

даря наличию 288 филаментов, которые 

формируют большую удельную поверх-

ность, обеспечивая высокую смачивае-

мость. Для нити QuickDry время впитыва-

ния составило 3,8 с. Оба полотна можно 

отнести к быстро впитывающим материа-

лам. Дли полотен из традиционной поли-

эфирной нити время составило более 10 с, 

результат неудовлетворительный.  

Результаты динамики поглощения три-

котажными полотнами в течение 60 мин 

жидкости путем поверхностного и массо-

вого заполнения представлены на рис. 4 

(динамика водоемкости трикотажных по-

лотен из функциональных нитей). На гра-

фиках эмпирические точки соответствуют 

времени измерения (1, 5, 10, 15, 20…60 

мин).  

 

 
 

Рис. 4 

 

Трикотажные полона из нитей 

QuickDry отличаются высокими сорбци-

онными свойствами: высота подъема и 

масса впитанной жидкости за указанный 

интервал времени максимальные из срав-

ниваемых вариантов. При сравнении двух 

других образцов очевидно, что высоким 

градиентом капиллярного поднятия жид-

кости отличается образец из микрофила-

ментных нитей – в течение первых 15 мин 

высота поднятия жидкости составила 110 

мм. По истечении времени измерения по-

лотна из нитей Soft имели большее по-

верхностное и массовое заполнение поро-

вого пространства каплями влаги по отно-

шению к образцу из традиционных поли-

эфирных нитей. 

В Ы В О Д Ы 

 

Изучены влагорегулирующие свойства 

трикотажных полотен из функциональных 

нитей производства ОАО "Светлогорск-

Химволокно" (Республика Беларусь). 

Установлено, что функциональные нити 

QuickDry и Soft придают изделиям повы-

шенный капиллярный эффект. По резуль-

татам оценки показателей функции управ-

ления влагойможно утверждать, что по-

лотна из нитей QuickDry являются быст-

ровпитывающими материалами, однако их 

нельзя классифицировать как быстро сох-

нущие. Полотна из микрофиламентных 

нитей Soft обладают двойным эффектом: 

быстро впитывают и быстро испаряют 

влагу, что позволит применять их для из-

готовления изделий с заданными термо-и 

влагорегулирующими свойствами.  
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