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Статья посвящена описанию создания двухслойной костюмной ткани с 

определенной поверхностной плотностью. В статье основное внимание 

уделяется поверхностной плотности, ключевому параметру при производ-

стве текстиля. Поскольку поверхностная плотность связана со стоимо-

стью продукта, это параметр, интересующий потребителей, то есть лю-

дей, которые приходят к ткачам с заказом. Усовершенствована формула 

для определения плотности ткани, в которой плотность определяется на 

10 см с использованием геометрических размеров в 1 раппорте переплетения 

и с учетом конечных диаметров пряжи после ткачества. Новизна формулы 

в том, что при определении плотности учитываются диаметры пряжи по-

сле выработки ткани.  

 

The article describes the creation of a two-layer suit fabric with a certain surface 

density. The article focuses on surface density, a key parameter in the production of 

textiles. Since the surface density is related to the cost of the product, this is a pa-

rameter of interest to consumers, that is, people who come to weavers with an order. 

The formula for determining the density of the fabric has been improved, in which 

the density is determined by 10 cm using geometric dimensions in 1 rapport weave 

and taking into account the final diameters of the yarn after weaving. The novelty 

of the formula is that when determining the density, the yarn diameters after pro-

duction are taken into account.  

 

Ключевые слова: хлопчатобумажная костюмная ткань,плотность 

ткани, высота изгиба нитей в ткани, коэффицент сжатия нитей, диаметр 

нитей. 
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Известно, что ткань имеет весьма слож-

ную конструкцию. Она формируется путем 

переплетения нитей основы и утка, создаю-

щих определенное строение. Изучить свой-

ства образуемого тела можно, исследуя 

процесс формирования ткани и анализируя 

различные факторы, влияющие на ее строе-

ние и свойства [1…3]. 

При необходимости проектирования 

производства ткани с определенной по-

верхностной плотностью из нитей опреде-

ленной линейной плотности, исходя из тре-

бований потребителя, необходимо произве-

сти расчет исходной геометрической струк-

туры ткани, учитывая ее заправочные пара-

метры. В этом случае их необходимо рас-

считывать с учетом диаметра нитей после 

ткачества. 

В процессе формирование ткани основ-

ные и уточные нити сжимаются, а толщина 

ткани уменьшается за счет диаметра (dt
I) 

сжатой основной нити идиаметра сжатой 

уточной нити( da
I ). Если состав основной и 

уточной нитей одинаков, то коэффициент 

сжатия (К) можно определить следующим 

образом: 

K =
dt

I+da
I

dt+da
.                      (1) 

 

Известно, что сумма диаметра сжатой 

основной нити (dt
I) и диаметра уточной 

нити (da
I ) всегда равна сумме высот волн из-

гиба нитей: 

 

dt
I + da

I = ht + ha.            (2) 

 

Тем не менее, 

 

K =
ht+ha

dt+da
.                  (3) 

 

Из за этого 

 

dt
I = Kdt;da

I = Kda.      (4) 

 

В табл. 1 приведены заправочные пока-

затели двухслойной хлопчатобумажной ко-

стюмной ткани и расчетные значения диа-

метров нитей до и после ткачества с учетом 

коэффициента  сжатия  нитей  после  тка-

чества. 

Т а б л и ц а   1 

№ 

Наименование 

тканей,  

артикул 

Линейная плот-

ность нитей, 

текс 

Плотность 

ткани 

ип/10см 

Уработка 

нитей в 

ткани, % 

Высота изгиба 

нитей в ткани, 

мм 

Коэффи-

циент 

сжатия 

нитей по-

сле выра-

ботки 

ткани 

Диаметр нитей 

до выработки 

ткани, мм 

Диаметр нитей 

после выработки 

ткани , мм 

основа уток 
основа/ 

уток 

основа/ 

уток 
основа уток 

K 
основа уток основа уток 

Тt Ta Pt /Pa аt/аa ht ha dt da dt
′  da

′
 

1 

2-слойная  

костюмная 

ткань: 

верхнего слоя 

нижнего слоя 

 

 

36 

25 

 

 

25 

36 

 

 

203/192 

192/203 

 

 

 

2,9/12,9 

12,4/2,9 

 

 

0,121 

0,327 

 

 

0,327 

0,121 

0,965 

 

 

0,232 

0,193 

 

 

0,193 

0,232 

 

 

0,22 

40,186 

 

 

0,186 

0,224 

 

Изучено изменение диаметров нитей 

для двухслойной хлопчатобумажной ко-

стюмной ткани до и после ткачества 

(табл.1) [4...6]. 

Соотношение диаметров пряжи до вы-

работки ткани: 
 

Кdt= dt
y
:dа

y
=0,232/0,193=1,2, 

Kda=dt
y
: da

у
 =0,232/0,193=1,2. 

Здесь dt
y
, da

y
 – диаметр основной и уточ-

ной нити в верхнем слое ткани; dt
o,da

o – диа-

метр основной и уточной нити в нижнем 

слое ткани. 

Диаметр нити после выработки суровой 

ткани: К – коэффициент сжатия = 0,965 

(табл.1) 
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dt
y′

= Kdt
y

= 0,965 ⋅ 0,232 = 0,224 мм,  (5) 

dt
o′ = 𝐾dt

o = 0,965 ⋅ 0,193 = 0,186 мм,  (6) 

da
y′

= Kda
y

= 0,965 ⋅ 0,193 = 0,186 мм,  (7) 

dt
o′ = Kdt = 0,965 ⋅ 0,232 = 0,224 мм.  (8) 

 

Коэффициент наполнения ткани :Кнt= 

= 0,67;Kнa=0,75 (табл.1). 

 

                
  

                                                  а)                                                                                                    б) 

Рис. 1 

 

Длина ткани по верхней части уточной 

нити на расстоянии одного раппорта пере-

плетения (согласно рис. 1 – продольный 

разрез двухслойной ткани на основе саржи 

3/2;  а) – по основе, б – по утку): 

 

LRa
y

= La
y

= ℓa1
y

+ ℓa2
y

+ ℓa3
y

= 

= 0,448+0,63+0,203=1,281 мм,    (9) 

ℓa1
y

=2dt
y′

= 0,448 мм, 

ℓa2
y

=dt

y′

+dа
у′

= 0,448 + 0,186 =0,63 мм, 

ℓa3
y

=0,5dt
y′

+da
y ′

+0,5dt
о′

= 0,203 мм.
 

 

Длина ткани по нижней части уточной 

нити на расстоянии одного раппорта пере-

плетения. 

LRa
0 = La

0 = ℓa1
0 + +ℓa3

0 + ℓa4
0 = 

= 0,186+0,41+0,186= 0,782 мм, (10) 

ℓa1
0 =dt

o′
= 0,186 мм, 

ℓa2
0

=dt
0 ′

+da
o′

= 0,186 + 0,224 =0,41 мм, 

ℓa3
0

=dt
0′

= 0,186 мм,
 

ℓa4
0

=dt
0′

= 0,186 мм.
 

 

Длина ткани по верхней части основной 

нити на расстоянии одного раппорта пере-

плетения. 

 

LRt
y

= Lt
y

= ℓt1
y

+ ℓt2
y

+ ℓt3
y

+ ℓt4
y

= 1,509 мм, (11) 

ℓt1
y

=da
y′

= 0,186 мм, 

ℓt2
у

=dt
y′

+da
y ′

= 0,224+0,186= 0,41 мм, 

ℓt3
у

=1,5da
y′

= 0,279 мм,
 

ℓt4
у

=dt
y′

+da
y ′

= 0,41 мм. 

Длина ткани по нижней части основной 

нити на расстоянии одного раппорта пере-

плетения: 

 

LRt
o = Lt

o = ℓt1
o + ℓt2

o + ℓt3
o

= 1,099 мм, (12) 

ℓt1
o

=da
o′

= 0,224 мм, 

ℓt2
o =ℓa5

o =0,5dа
о′

+ 3dt
o′

+ 0,5dа
у′

=0,763 мм, 

ℓt3
0

=0,5dа
у′

+2dt
o′

+ 0,5dа
o′

=0,112 мм. 

 

Определение плотности тканей 

Плотность верхней основной и уточной 

нити ткани: R=8 

 

Pt
y

= 100Rt/LRу,           (13)
 

Pа
y

= 100Rа/LRу.            (14) 

 

Плотность нижней основной и уточной 

нити ткани: 

 

Pt
о = 100Rt/LRt ,            (15)

 
Pа

о = 100Rа/LRa,            (16) 

 

LRt=LRt
o +LRt

у
/2= 1,099+1,509= 

=2,608/2=1,853 мм,         (17) 

LRа=LRt
o +LRа

у
/2= 1,724 мм. 

 

Для определения конечного диаметра 

нити после ткачества определен ее коэффи-

циент сжатия. Формулы для определения 

диаметров нитей в ткани после ткачества 

следующие:  диаметр основной нити  dt
I =

= Kdt   и   диаметр   уточной нити da
I =  Kda. 

Коэффициент сжатия нитей при выработке 
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для всех видов тканей можно рассчитать по 

следующей формуле: 

 

K =
ht+ha

dt+da
. 

 

Определение поверхностной плотности 

тканей: 

 

М =
10PtTt

1000(1−0,01at)
+  

+
10PaTa

1000(1−0,01aa)
= 238,38,

г

м2.       (18)
 

 

Поверхностная плотность ткани ко-

стюма зависит не только от линейной плот-

ности основной и уточной пряжи, но также 

и от плотности нитей в ткани, от состава 

пряжи [7], [8]. Плотность определяется на 

10 см ткани с использованием геометриче-

ских размеров одного раппортного пере-

плетения и с учетом диаметров нитей после 

ткачества. 

Существующая формула определения 

поверхностной плотности означает вес 1м2 

и создает возможность определить количе-

ство использованной пряжи до ткачества. 

Предложенная формула (18) создает воз-

можность определить достоверные значе-

ния поверхностной плотности ткани на ос-

нове определения геометрических разме-

ров строения ткани после ткачества. 

Значение формулы (18) в проектирова-

нии строения ткани заключается в том, что 

путем расчета выше изложенных геометри-

ческих размеров, можно сформировать 

ткань перед производством с заданной по-

верхностной плотностью в соответствии с 

требованиями потребителя.  
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