
№ 1 (403) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2023 108 

ИЗВЕСТИЯ ВЫСШИХ УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЙ 
 

 

№ 1 (403) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2023 

 

 

 

 

 

 

 
УДК501.174.680 

DOI 10.47367/0021-3497_2023_1_108 
 

ПУТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕКСТИЛЬНЫХ ОТХОДОВ  

НА ПРИМЕРЕ МЕЖЛЕКАЛЬНЫХ ВЫПАДОВ 

 

WAYS OF USING TEXTILE WASTE ON THE EXAMPLE  

OF THE REMNANTS OF THE FABRIC BETWEEN PATTERNS 

 
Р.Ф. КАЮМОВА, Ю.М. НЕВОЛЯНИ 

 

R.F. KAYUMOVA, YU.M. NEVOLYANI 

 

(Уфимский государственный нефтяной технический университет) 

(Ufa State Petroleum Technological University) 

 

E-mail: karuf1@yandex.ru, kodrl@mail.ru 

 

В условиях обострения экологических проблем, связанных с хранением и 

утилизацией текстильных отходов, исследователи продолжают разраба-

тывать способы утилизации и вторичного использования отходов тек-

стильной промышленности.  Использование отходов текстиля экономиче-

ски выгодно и актуально с точки зрения защиты экологии. В работе рас-

смотрены способы сокращения и использования текстильных отходов, воз-

никающих на стадии раскроя швейных изделий. Проведен анализ использо-

вания текстильных отходов, образующихся преимущественно при раскрое 

швейных изделий. Приведены результаты проведенного исследования по 

применению мелких межлекальных выпадов для изготовления композицион-

ных текстильных материалов. При решении поставленных задач приме-

нены теоретические и экспериментальные методы исследования. Разрабо-

тан способ получения композиционных материалов для изготовления 

одежды. Проведены исследования основных эксплуатационных свойств по-

лученных материалов на основе текстильных отходов, а также рекоменда-

ции по их эксплуатации. 

 

In  the conditions of environmental problems aggravation associated with the 

storage and disposal of textile waste, researchers continue to develop ways of  textile 

industry waste recycling. The use of textile waste is economically beneficial and rel-

evant from environmental protection point of view. The paper considers еру ways to 

reduce and use textile waste that occur at the stage of cutting garments. The analysis 

of the use of textile waste generated mainly during the cutting of garments is carried 

out. The results of the conducted research on the use of the small remains of the 
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fabric during cutting for the manufacture of composite textile materials are pre-

sented. Theoretical and experimental research methods were used to solve the tasks. 

A method for obtaining composite materials for the manufacturing of clothing has 

been developed. Studies of the main operational properties of the obtained materials 

based on textile waste, as well as recommendations for their operation, have been 

carried out. 

 

Ключевые слова: текстильные отходы, утилизация текстильных отхо-

дов, межлекальные выпады, маломерные концевые остатки, композицион-

ный текстильный материал, безотходные технологии изготовления 

одежды.  

 

Keywords: textile waste, disposal of textile waste, remains of the fabric during 

cutting, small-dimensional end residues, composite textile material, waste-free 

clothing manufacturing technologies.   

 

Ежегодно в мире производится 150 мил-

лиардов предметов одежды, из них исполь-

зуется лишь 80 миллиардов [1]. Спрос на 

одежду возрастает, поэтому объем тек-

стильных отходов будет расти. Во всем 

мире только 12...15% текстильных матери-

алов в конечном итоге перерабатываются 

[2...4]. В сравнении с бумагой, стеклом и 

пластиковыми бутылками, уровень перера-

ботки которых составляет 66%, 27% и 29% 

соответственно, становится ясно, что тек-

стильных отходов перерабатывается недо-

статочно. Эксперты отмечают, что боль-

шинство текстильных отходов мало- или 

неликвидны [4], [5]. Суммарные текстиль-

ные отходы при пошиве швейных изделий 

в свою очередь включают в себя: межле-

кальные выпады, потери по ширине мате-

риалов, потери при настилании, потери при 

расчете кусков ткани в настилы, брак в ма-

териалах [5]. Наибольшую долю при этом 

занимают межлекальные выпады – 13...15% 

[6]. Имеющиеся на сегодняшний день тех-

нологии кроя без потерь (zerowaste) имеют 

ограниченное применение [7], [8], а цифро-

вые технологии настилания и раскроя пока 

не могут обеспечить отсутствие межлекаль-

ных выпадов в промышленных масштабах. 

Есть отдельные примеры использования 

межлекальных выпадов в качестве сырья 

для производства нетканых материалов, об-

тирочной ветоши, тепло-и шумоизоляции 

[9], стройматериалов [10], покрытия для пе-

шеходных дорожек [11], изготовления ков-

ров [12]. На Филиппинах швейная компа-

ния Phinix собирает текстильные отходы и 

производит из них обувь и сумки [13]. Ши-

роко применяется подобное сырье и для из-

готовления изделий по лоскутной техноло-

гии [14], [15]. В Финляндии фирма Pure 

Waste Textiles перерабатывает межлекаль-

ные выпады и остатки джинсовых тканей и 

производит одежду и сумки [1].  Разрабо-

таны рациональные способы использова-

ния кожевенных выпадов площадью 

2...5 см2 для изготовления новых видов 

одежды [16]. Изделия из композиционных 

материалов вызывают интерес и могут быть 

востребованы потребителями [17]. 

Целью исследования была разработка 

способа использования мелких текстиль-

ных отходов, возникающих при раскрое, 

для изготовления новых материалов и изде-

лий на их основе. С этой целью все межле-

кальные выпады были разделены на 2 

группы по площади поверхности:  

а) 1...5 см2; б) >5 см2.  

С целью использования самых мелких 

межлекальных выпадов площадью менее 

5 см2 был разработан способ изготовления 

композиционного многослойного текстиль-

ного материала для одежды (заявка на изоб-

ретение № 202217263 от 24.06.2022). Ком-

позиционный материал для одежды содер-

жит прозрачный верхний и непрозрачный 

нижний слои эластичного или неэластич-

ного текстильного материала (ткани или 

трикотажного полотна), между которыми 

https://www.instagram.com/madebyphinix/?hl=en
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размещен армирующий дискретный напол-

нитель из фрагментов текстильных отходов 

(межлекальных выпадов) площадью от 1 до 

5 см2. Фрагменты наполнителя укладывают 

плотно, без промежутков. Слои материала 

соединены между собой машинными 

строчками, которые могут быть располо-

жены между собой параллельно, крестооб-

разно или хаотично.  

При использовании выпадов площадью 

более 5 см2 в качестве верхнего слоя был 

использован водорастворимый флизелин, 

который удалялся после прокладывания за-

крепляющих строчек. В этом случае по-

верхность материала остается открытой и 

рисунок виден более четко. 

Прокладывание закрепляющих машин-

ных строчек остается весьма трудоемким 

процессом, но использование многоиголь-

ных швейных машин для прокладывания 

параллельных строчек позволит значи-

тельно сократить длительность процесса. 

(на рис. 1 – структурная схема композици-

онного материала, простеганного парал-

лельными строчками (а) и крестообраз-

ными строчками (б)).  

Композиционный материал для одежды 

содержит верхний прозрачный слой 1, ниж-

ний слой 2, армирующий слой (наполни-

тель) 3 (текстильные отходы). Слои 

закреплены между собой машинными 

ниточными строчками 4. 

 

 
                      а)                                        б) 

Рис. 1  

 

Подбор текстильных отходов по цвету и 

фактуре обеспечивает неповторимый ме-

ланжевый рисунок на поверхности матери-

ала (на рис. 2 – образцы полученных мате-

риалов с использованием текстильных от-

ходов (а) на основе бязи в качестве нижнего 

слоя, и фатина в качестве верхнего слоя, и 

(б) на основе бязи и водорастворимого фли-

зелина). 

 

     
 

                  а)                                           б) 

Рис. 2 

 

Далее были исследованы структурные и 

физико-механические свойства получен-

ных композиционных материалов. На 

начальной стадии исследования свойств 

композитов был проведен экспертный 

опрос специалистов в области текстильной 

промышленности. В результате использо-

ванного метода априорного ранжирования 

наиболее значимыми оказались две группы 

свойств: эксплуатационные и гигиениче-

ские. Исходя из требований, предъявляе-

мых к материалам для верхней одежды, 

среди важнейших показателей были вы-

браны следующие в порядке убывания зна-

чимости: толщина, жесткость на изгиб, по-

верхностная плотность и воздухопроницае-

мость. Соответственно х5, х6, х4 и х3 на 

диаграмме значимости показателей свойств 

исследуемого материала (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3 

 

Для испытаний были отобраны партии 

образцы трех видов. Под номером 1 иссле-

довалась партия образцов на основе бязи 

(нижний слой) и фатина (верхний слой). 
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Строчки расположены параллельно с рас-

стоянием 5...7 мм между собой. Номер 2 

присвоен партии образцов на основе бязи 

(нижний слой) и эластичной полиамидной 

сетки (верхний слой). Строчки располо-

жены хаотично. Под номером 3 были иссле-

дованы образцы на основе бязи и водорас-

творимого флизелина с хаотично располо-

женными строчками.  

Результаты представлены для каждой и 

партий образцов, различающихся по видам 

используемых материалов и направлению 

закрепляющих строчек (в табл. 1 – струк-

турные и физико-механические свойства 

композиционных материалов). 

Как показывают результаты исследова-

ний, полученные композиционные матери-

алы обладают значительной толщиной и 

поверхностной плотностью. Это, в свою 

очередь, обеспечивает значительную жест-

кость при изгибе и высокую формоустойчи-

вость [18]. Значения воздухопроницаемо-

сти сопоставимы с аналогичными данными 

для пальтовых и плотных костюмных мате-

риалов. Материал с верхним водораствори-

мым слоем обладает меньшей толщиной и 

жесткостью при изгибе. Для уменьшения 

усадки материал рекомендуется декатиро-

вать перед раскроем. Таким образом, полу-

ченные материалы по своим эксплуатаци-

онным и гигиеническим свойствам при-

годны для изготовления преимущественно 

верхней одежды, а также в качестве различ-

ных вставок и отделочных деталей для лег-

кой одежды. Способы технологической об-

работки деталей изделий аналогичны обра-

ботке плотных пальтовых материалов (на 

рис. 4 – изделие из материала на основе тек-

стильных отходов-жилет). 

 

 
 

Рис. 4 

 

Т а б л и ц а  1 

№ 

партии  

образцов 

Толщина, мм 
Поверхностная  

плотность, г/м2 

Жесткость на изгиб, 

мкН · см2 

Воздухопроницае-

мость, дм3/м2· с 

при р = 49 Па 

1 3,93 ± 0,2 1036 ± 13 75000 ± 105 45 ± 0,2 

2 2,13 ± 0,04 676 ± 5,5 32000 ± 96 84 ± 0,5 

3 2,02 ± 0,03 728 ± 4,0 44000 ± 102 65 ± 0,4 

Оборудо-

вание для 

испытания  

Автоматический 

цифровой толщино-

мер TF121С AUTO 

THICKNESS 

GAUGE 

Весы лабораторные 

ViBRA ALE-2202 

Прибор ПТ-2 для 

определения жестко-

сти текстильных мате-

риалов при изгибе 

 Электронный при-

бор для определения 

воздухопроницаемо-

сти текстильных ма-

териалов TF 164 E 

 

 

Поверхностная плотность, толщина, 

жесткость при изгибе и воздухопроницае-

мость композиционного материала варьи-

руются в соответствии со схемой укладки, 

количеством используемых слоев матери-

ала, направлением выстегивания и расстоя-

нием между машинными строчками. 

Подбор текстильных отходов для напол-

нения композиционного материала осу-

ществляют по размеру, цвету и фактуре. 

Это позволяет проявить свои творческие 

возможности и формировать рисунок по-

верхности композиционного материала. 

Прозрачный верхний слой защищает 

наполнитель от различных видов разруше-

ния, не мешая видеть рисунок поверхности. 

Меняя схему укладки, можно спроекти-

ровать и получить декоративные тек-

стильные материалы с заданными харак-

теристиками в широком диапазоне, для 
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изготовления одежды, чехлов для ноут-

буков, галантерейных изделий и покры-

тий.  

В Ы В О Д Ы 

1. Таким образом, на современном 

уровне развития швейной промышленно-

сти не удается избежать появления тек-

стильных отходов. На них приходится в 

среднем до четверти объема исходного сы-

рья. Значительная часть текстильных отхо-

дов приходится на стадию раскроя.  

2. Замена утилизации текстильных от-

ходов их переработкой может улучшить 

экологическую ситуацию, сэкономить 

средства и ресурсы. Исследователи ищут 

новые безопасные способы использования 

мало- и неликвидных текстильных отходов. 

3. Разработанный способ использования 

маломерных межлекальных выпадов позво-

ляет получить композиционный много-

слойный материала, пригодный для изго-

товления одежды, чехлов для ноутбука и 

других аксессуаров. 
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