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Показано, что рынок технического текстиля для производства строи-

тельных изделий в сравнении с другими видами текстильной продукции яв-

ляется наиболее перспективным. Динамично меняется и само понятие 

"технический текстиль", включающее фибру различного происхождения, 

стеклонити и ровинги, геотекстильные полотна, геосетки и сита, ткани 

со специальной пропиткой/отделкой, объемные (супертяжелые) ткани, 

нетканые материалы различного состава, дублированные материалы, по-

лотна с токопроводящими нитями, композитные текстильные материа-

лы. Ассортимент строительных изделий с применением технического 

текстиля постоянно расширяется. Сегодня это, прежде всего, газобетон-

ные изделия, трубы для транспортировки жидкостей и газов, скорлупы, 

текстильно-армированные легкие бетонные конструкции, бетонное по-

лотно, элементы дорожной одежды и другие строительные объекты. 

В работе выделены первостепенные задачи, необходимые для обеспече-

ния качества технического текстиля на этапах производства строитель-

ных изделий в соответствии с требованиями международных и нацио-

нальных стандартов. Требования на соответствующих этапах жизненно-

го цикла должны распространяться на процессы планирования и проекти-
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рования качества текстильных изделий, мониторинга технологических 

процессов их производства, а также контроля качества готовой продук-

ции. Рассмотрены назревшие вопросы стандартизации методов измерения 

показателей качества, а также сертификации готовых строительных 

материалов и изделий. 

 

It is shown that the market of technical textiles for the production of building 

products is the most promising in comparison with other types of textile products. 

The very concept of “technical textiles” is also changing dynamically, including, 

first of all, fibers of various origins, glass threads and rovings, geotextile fabrics, 

geogrids and sieves, fabrics with special impregnation/finishing, voluminous (su-

per-heavy) fabrics, non-woven materials of various compositions, duplicated mate-

rials, fabrics with conductive threads, composite textile materials. 

The range of building products using technical textiles is constantly expanding. 

Today these are aerated concrete products, pipes for transporting liquids and gas-

es, shells, textile-reinforced structures made of lightweight concrete, concrete 

sheets, pavement elements and other construction objects. 

The paper highlights the priority tasks necessary to ensure the quality of tech-

nical textiles at the stages of production of building products in accordance with 

the requirements of international and national standards. The requirements at the 

relevant stages of the life cycle should apply to the processes of planning and de-

signing the quality of textile products, control over the technological processes of 

their production, as well as control the quality of finished products. Topical issues 

of standardization of methods for measuring quality indicators, as well as certifica-

tion of finished building materials and products are considered. 

 

Ключевые слова: технический текстиль, строительные изделия, каче-

ство на этапах жизненного цикла (планирование, проектирование, кон-

троль), сертификация, обеспечение качества. 
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Введение  

Рынок технического текстиля в сравне-

нии с другими видами текстильной про-

дукции является самым перспективным. 

При этом сегодня меняется и само понятие 

"технический текстиль". Это, прежде всего, 

фибра различного происхождения, стекло-

нити и ровинги, геотекстильные полотна, 

геосетки и сита, ткани со специальной 

пропиткой/отделкой, объемные (супертя-

желые) ткани, нетканые материалы раз-

личного состава, дублированные материа-

лы, полотна с токопроводящими нитями 

[1], [2]. 

При этом на рынке строительных мате-

риалов и изделий особое место занимают 

композиционные материалы, армированные 

различными анизотропными элементами в 

виде волокон, ровингов, нитей различного 

строения, текстильных полотен плоской и 

пространственной формы [3], [4], [5]. 

Отдельные виды этих строительных 

материалов и изделий, а также выполняе-

мые ими функции технического текстиля 

приведены в табл. 1. 

Повышенный спрос на подобные мате-

риалы и изделия обусловлен увеличением 

сложности и обеспечением заданной 

функциональности и надежности архитек-

турных и строительных проектов при про-

изводстве различных зданий и сооружений. 
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Т а б л и ц а  1 

Строительные изделия (объекты) 
Применимые  

текстильные материалы 

Технологические 

функции 

Газобетонные  

изделия 

 

Волокна (искусствен-

ные, стеклянные, ба-

зальтовые, углероди-

стые, иные) 

Армирование 

(для повышения проч-

ности на сжатие  

и изгиб) 

Фибробетон 

 
Трубы для транспор-

тировки жидкостей и 

газов, текстильно-

армированные бетон-

ные конструкции 

 

Ровинги 

(жгуты из комплекс-

ных нитей) 

Армирование 

(для повышения проч-

ности на изгиб) 

Бетонное полотно 

(рулонный бетон) 

(для укрепления отко-

сов, прокладки рвов, 

траншей, гидроизо-

ляции бассейнов) 

 

Объемные полотна  

(тканые,  вязаные, 

прошивные) 

Армирование 

(для придания це-

лостности и гибко-

сти) 

Дороги 

(автомобильные,  

железные), взлетные 

полосы аэродромов 

 

Геополотно 

(нетканое, тканое, 

трикотажное) 

Разделение 

Армирование 

Защита 

Фильтрование 

Сэндвич-панели  

(для возведения  

и утепления стен  

и кровли зданий  

и сооружений),  

скорлупы 

 

Волокнистые  

теплоизоляционные 

материалы, маты 

Теплоизоляция 

Защита 

Декорирование 
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Методы и направления исследования 

Гарантии выполнения нормативных и 

индивидуальных требований к качеству 

производимой продукции на этапах ее 

жизненного цикла обеспечиваются эффек-

тивно функционирующими в организаци-

ях-изготовителях системами менеджмента 

качества, которые создаются на основе 

национальных стандартов ГОСТ Р ИСО 

серии 9000. В этих стандартах в соответ-

ствии с жизненным циклом продукции вы-

делены основные процессы обеспечения ее 

качества, в том числе: планирование; про-

ектирование; производство; контроль (те-

кущий и выходной) качества продукции. 

На этапе планирования требуемого 

уровня качества производимой продукции 

прежде всего необходимо оценить уровень 

качества аналогичной продукции, выпус-

каемой на потребительском рынке други-

ми производителями. Это соответствует и 

требованиям национального стандарта 

ГОСТ Р 56564-2015 СПКРП "Рекоменда-

ции по формированию нормативной базы 

для оценки качества продукции" при про-

ведении добровольной сертификации в 

рамках "Системы подтверждения качества 

российской продукции". В указанную нор-

мативную базу вносятся требования к про-

изведенной продукции по четырем критери-

ям, один из которых представляет требова-

ния, необходимые для определения продук-

ции повышенного качества. Данный крите-

рий состоит из наименования продукции, 

определяющего (ключевого) показателя ка-

чества и его численного значения. 

Методика для формирования гипотети-

ческого (виртуального) образца, обладаю-

щего свойствами конкурентоспособного 

изделия, сравнение с которым и дает осно-

вание относить произведенную продукцию 

к категории повышенного качества, пред-

ложена в работе [6]. 

На этапе проектирования качества вы-

бранного текстильного материала опреде-

ляющей (ключевой) задачей является 

установление рациональной номенклатуры 

показателей качества, нахождение их рас-

четных значений в сравнении с базовыми, 

необходимыми для использования в стро-

ительных изделиях или объектах. 

Наиболее распространенным подходом 

в проектировании качества промышленной 

продукции является метод [7], известный 

как "функция развертывания качества" 

(Quality Function Deployment – QFD). Ос-

новные операции методологии QFD связа-

ны с необходимостью выявления общих 

требований потребителей к продукции 

(качественных характеристик), перевода 

данных требований в количественные ха-

рактеристики (показатели) продукции, 

установления нормативных (базовых) зна-

чений показателей качества продукции. 

Данный метод проектирования имеет су-

щественные недостатки, связанные с тем, 

что первый этап выявления общих требо-

ваний осуществляется путем взаимодей-

ствия с конечными потребителями (по-

средством опроса), которые не всегда вла-

деют информацией о реальных свойствах 

продукции и раскрывают свои суждения в 

абстрактных понятиях, отличающихся от 

рекомендуемой терминологии и номенкла-

туры показателей качества, которая в каж-

дом отдельном случае для соответствую-

щих объектов должна быть уточнена. 

В связи с этим методология проектиро-

вания требуемого уровня качества (как со-

вокупности свойств) технического тексти-

ля должна определяться теми функциями, 

которые выполняются искомыми текстиль-

ными материалами в конкретном строи-

тельном изделии (см. табл. 1). Исходя из 

данного подхода, на кафедре материалове-

дения, товароведения, стандартизации и 

метрологии Ивановского государственного 

политехнического университета (далее − 

МТСМ) разработан и реализован ряд ме-

тодик по проектированию требуемого 

уровня качества нетканых и тканых гео-

текстильных полотен, предназначенных 

для строительства федеральных автомо-

бильных дорог [8], [9]. 

Для информатизации процесса проек-

тирования качества технического текстиля 

с учетом использования его в различных 

видах строительных материалов и изделий 

создана компьютерная программа, рабочее 

окно которой представлено на рис. 1.
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Рис. 1 

 

Дополнительно к базовой программе 

разработан ряд подпрограмм проектирова-

ния качества технического текстиля, а 

именно: 

1) установление взаимосвязи между 

выполняемыми функциями геотекстиль-

ных полотен в строительном изделии и 

технологическими воздействиями на него; 

2) определение рациональной номен-

клатуры показателей качества геотек-

стильных материалов с учетом их эксплуа-

тационной принадлежности; 

3) нахождение приоритетности между 

показателями надежности геотекстильных 

материалов; 

4) осуществление процесса нормирова-

ния показателей качества геотекстильных 

материалов с применением вероятностного 

и регрессионного методов. 

 

 
 

Рис. 2 

Что касается выбора по виду (см. табл. 1) 

и качеству химических волокон, а также их 

концентрации в газобетонной (фибробе-

тонной) смеси, то в этом случае лучше 

воспользоваться методами оптимизации, 

например по критерию максимальной 

прочности на сжатие, при проведении со-

ответствующих экспериментальных иссле-

дований, проводимых в том числе моло-

дыми учеными кафедры МТСМ.  

В исследованиях наибольшая прочность 

газобетонных блоков (рис. 2) была полу-

чена при содержании базальтовой фибры 

0,1%, полипропиленовой фибры 0,4% и 

хризотил-асбестового волокна 2% от мас-

сы цемента [10]. 

При мониторинге качества техническо-

го текстиля непосредственно в технологи-

ческих процессах его производства, осу-

ществляемом в рамках операционного 

контроля, возникают самые разнообразные 

задачи. В основном они связаны с возмож-

ными нарушениями технологических ре-

жимов, которые приводят к нежелатель-

ным дефектам продукции. По этой при-

чине, в том числе и в рамках методологии 

бережливого производства, необходимо 

постоянно пополнять и анализировать базу 

данных по возможным дефектам продук-

ции, а также разрабатывать и реализовы-

вать методы их устранения. 

Одним из вариантов решения постав-

ленной задачи при производстве тканой 



№ 2 (404) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2023 74 

геосетки является предложенный способ 

контроля перерасхода уточных нитей [11], 

который позволяет повысить ее качество 

на ткацком станке за счет снижения коли-

чества пороков в виде двойника, петли, 

разрыва утка, забоины, недосеки и других. 

Рабочее окно оценки качества тканой гео-

сетки по мониторингу перерасхода уточ-

ной нити приведено на рис. 3. 

 

 
 

Рис. 3 

 

При контроле качества готовых изде-

лий технического текстиля остается еще 

нерешенной проблема их комплексной 

оценки. Например, существующая методи-

ка [12] оценки качества геотекстильных 

материалов, а также волокнистых тепло-

изоляционных материалов основана на 

выделении номенклатуры показателей ка-

чества (xi), их измерении (xi)изм и сравне-

нии с нормативными значениями (xi)нор. 

В формализованном виде данная процеду-

ра выглядит следующим образом: 

 

+xi= (xi)изм- (xi)нор. 

 

При xi ≤ (xi)доп готовые изделия со-

ответствуют требуемому уровню качества; 

xi  (xi)доп – не соответствуют требуемо-

му уровню качества. На основании соот-

ветствия фактических и нормативных зна-

чений (в пределах установленного допус-

ка) делается вывод о достигнутом уровне 

качества готовой продукции. Данный под-

ход имеет существенный недостаток, за-

ключающийся в том, что отсутствуют ре-

комендации по общей оценке качества го-

товой продукции в случае, если по одному 

или нескольким показателям качества идет 

снижение фактических значений относи-

тельно их нормативных значений. В отли-

чие от оценки качества текстильных мате-

риалов и изделий бытового назначения 

[13], [14], согласно существующим стандар-

там (например, ГОСТ 161-86, ГОСТ 187-85, 

ГОСТ 358-82) для комплексной оценки 

осуществляется выделение градации каче-

ства (сорт) и установление его уровней. 

При этом особенностью существующей 

методологии является одновременная 

оценка качества как по физико-

механическим показателям, так и по выяв-

ленным дефектам. 

Одним из направлений по совершен-

ствованию методики оценки качества гео-

текстильной продукции является подход 

[15], основанный на группировке по выде-

ленным признакам показателей качества, 

установлении приоритетности определен-

ных групп показателей качества с нахож-

дением их обобщенной оценки и принятии 

промежуточного решения по качеству 

продукции, что позволяет существенно 

упростить и сократить время на саму про-

цедуру контроля качества. 

Другой проблемой при проведении вы-

ходного контроля качества технического 

текстиля является отставание инструмен-

тальной базы, применяемой в стандартных 

методах измерений отдельных показателей 

качества, от современного уровня ее раз-

вития. 

В качестве примера воспользуемся ана-

лизом действующих национальных стан-

дартов на методы контроля геосинтетиче-

ских материалов на ударную прочность 

(ГОСТ РИСО 13433-2014) и усилие при 

динамическом продавливании (ГОСТ Р 

56337-2015). Важность названных показа-

телей качества обусловлена тем, что по 

полученным значениям определяют класс 

геосинтетических материалов, необходи-

мый для установления его определяющей 

функции в дорожном полотне (табл. 2). 

Однако действующий нормативный до-

кумент ГОСТ Р 56337-2015 на метод опре-

деления динамического продавливания не 

решает проблему определения соответ-

ствующего усилия, т.к. использует устрой-

ство с падающим конусом, которое также 

предусмотрено для применения в нацио-
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нальном стандарте ГОСТ Р ИСО 13433-2014 

для определения перфорации (размеров 

отверстия) при ударной нагрузке, что свя-

зано с отсутствием отечественных измери-

тельных средств на динамическое продав-

ливание. 
 

Т а б л и ц а  2 

Класс 
Усилие  

при продавливании, кН 

Функция геотекстильного материала 

в дорожном полотне 

1 до 0,5 Разделительный и/или фильтрационный слой 

2 1,0…1,5 
Разделительный слой мелкозернистого глинистого  

и песчаного грунтов 

3 1,5…3,0 
Разделительный слой между мелкозернистым грунтом  

и грунтом с содержанием обломочных включений до 40% 

4 более 3,0 Разделительный и армирующий слои в обломочных грунтах и щебне 

 

Для решения данной проблемы пред-

ложено новое техническое средство [16], 

позволяющее с точки зрения получаемых 

метрологических характеристик более до-

стоверно проводить испытания на динами-

ческое продавливание геосинтетических 

полотен (нетканых, тканых, трикотажных), 

так как в отличие от стандартного метода 

по ГОСТ Р 56337-2015 измеряется не диа-

метр пробиваемого в пробе отверстия, а 

именно усилие в соответствующих едини-

цах измерения при динамическом продав-

ливании испытываемого материала вы-

бранным чувствительным элементом. 

В заключение выделим общие назрев-

шие методические проблемы по обеспече-

нию качества как технического текстиля, 

так и строительных материалов и изделий, 

где он используется. 

В настоящее время строительные мате-

риалы (в том числе и с применением тех-

нического текстиля), производимые про-

мышленными предприятиями различных 

форм собственности, с точки зрения стан-

дартизации не имеют системного регули-

рования. Производство строительных ма-

териалов осуществляется, как правило, в 

соответствии с техническими условиями 

(ТУ). Содержание таких технических 

условий в большинстве случаев не публи-

куется и поэтому неизвестно всем участ-

никам потребительского рынка. В таких 

условиях строительные изделия, изготав-

ливаемые с применением технического 

текстиля низкого качества и сомнительно-

го происхождения, могут находиться в об-

ращении на рынке. Усугубляет данную 

проблему значительный разброс значений 

определяющих показателей качества ис-

пользуемого технического текстиля у раз-

ных производителей, а также вариатив-

ность технологических режимов производ-

ства соответствующих строительных ма-

териалов и изделий ввиду их новизны и 

инновационности. Таким образом, строи-

тельные материалы и изделия одного и то-

го же названия по номенклатуре у различ-

ных изготовителей могут иметь в итоге 

разный уровень качества. 

Выявленную проблему необходимо 

решать путем введения установленных 

требований к строительным материалам и 

изделиям в форме обязательного подтвер-

ждения соответствия (обязательной серти-

фикации или декларирования). Но для это-

го первоначально необходимо разработать 

и принять на законодательной основе со-

ответствующий технический регламент, 

который в отличие от наших партнеров 

(Беларуси, Казахстана) по Евразийскому 

экономическому союзу еще находится в 

стадии разработки [17]. 

Другая проблема связана с адаптацией 

положений международных и националь-

ных стандартов по менеджменту качества 

к соответствующим стандартам организа-

ций текстильного и строительного профиля. 

В этом направлении заслуживает вни-

мание положительный опыт строительной 

отрасли, где первые методические указа-

ния в виде рекомендаций в области систем 

качества в строительно-монтажных орга-

низациях (МДС 12-1.98) были разработаны 

в 1998 году Российским центром по меж-

дународным системам качества. Данные 

рекомендации содержат положения, отно-
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сящиеся к общему руководству и управле-

нию качеством, обеспечению и улучше-

нию качества возводимых строительных 

объектов, выполнению строительно-

монтажных работ и оказанию услуг в стро-

ительно-монтажной организации. 

В дальнейшем проработку междуна-

родных и национальных стандартов при-

менительно к отраслевой строительной 

специфике начало осуществлять нацио-

нальное объединение строителей (НО-

СТРОЙ) в категории стандарта организа-

ции. Например, в документе СТО НО-

СТРОЙ 2.35.2-2011 по руководству при-

менения стандарта ГОСТ Р ИСО 9001 

устанавливаются требования к системам 

менеджмента качества в тех случаях, когда 

организации нуждаются в демонстрации 

своей способности поставлять продукцию, 

отвечающую требованиям потребителей и 

соответствующим обязательным требова-

ниям, а также ставят своей целью повыше-

ние удовлетворенности потребителей по-

средством эффективного применения си-

стемы менеджмента качества.  

В другом документе СТО НОСТРОЙ 

2.35.122-2013 по системам контроля каче-

ства устанавливаются требования к систе-

мам контроля качества строительной орга-

низации в тех случаях, когда организации 

нуждаются в демонстрации своей способ-

ности выполнять работу, отвечающую 

требованиям к качеству потребителей и 

обязательным требованиям, устанавливае-

мым государством, а также нуждаются в 

подтверждении выполнения требования о 

наличии контроля качества в организации. 

В отличие от строительной, текстиль-

ная отрасль пока не располагает соответ-

ствующими методическими разработками 

по адаптации международных и нацио-

нальных стандартов в области менеджмен-

та качества применительно к специфике 

производства не только технического, но и 

бытового текстиля. Инициативу в прове-

дении данной работы мог бы взять на себя 

"Российский союз предпринимателей тек-

стильной и легкой промышленности 

(СОЮЗЛЕГПРОМ)", который был основан 

именно для цели повышения конкуренто-

способности отечественной продукции 

текстильной и легкой промышленности на 

мировом рынке. Следует отметить, что в 

"СОЮЗЛЕГПРОМ" входит и Ассоциация 

производителей технического текстиля. 

Научно-методическую работу по разра-

ботке соответствующих стандартов отрас-

левой направленности в области менедж-

мента качества могли бы взять на себя 

технические вузы, имеющие практический 

опыт в студенческой проектной деятель-

ности в области создания и повышения ка-

чества изделий текстильной и легкой про-

мышленности. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Выявлены и предложены отдельные 

решения актуальных проблем по обеспе-

чению качества технического текстиля на 

этапах его жизненного цикла при исполь-

зовании в различных строительных мате-

риалах и изделиях. В частности, при пла-

нировании качества продукции, т.е. при 

установлении нормативных (базовых) зна-

чений показателей качества, предложена 

методика по выявлению конкурентоспо-

собного изделия из аналогичной продук-

ции, производимой российскими предпри-

ятиями. 

Для оперативного проектировании ка-

чества продукции разработана и апробиро-

вана базовая компьютерная программа с 

соответствующим набором локальных 

подпрограмм для установления взаимосвя-

зи между выполняемыми функциями гео-

текстильных полотен в строительном из-

делии и технологическими воздействиями 

на него, для определения рациональной 

номенклатуры показателей качества гео-

текстильных материалов с учетом их экс-

плуатационной принадлежности и др. 

Рассмотрена необходимость дальней-

шего развития компьютерных методов мо-

ниторинга качества технологических про-

цессов производства технического текстиля. 

Предложена новая методика комплекс-

ной оценки качества отдельных видов тех-

нического текстиля, а также определены 

направления совершенствования техниче-

ских средств при оценке отдельных пока-

зателей качества. 
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Выделены для дальнейшего решения 

вопросы, связанные с совершенствованием 

процедуры сертификации и развитием ме-

неджмента качества производства строи-

тельных изделий с применением техниче-

ского текстиля. 
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