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В статье приведена классификация мембранных строительных нетканых 

материалов. Исследованы основные разрывные характеристики наиболее часто 

используемых нетканых материалов Изоспан А и Изостронг В. Проведен анализ 

полученных результатов на соответствие нормальному закону распределения. 

Установлено, что Изоспан А обладает лучшими показателями по разрывной 

нагрузке и абсолютному удлинению в продольном и поперечном направлении, 

стойкости к проколу и продавливанию шариком. Гибкость рассматриваемых 

материалов примерно одинаковая. 
 

Тhe article provides a classification of membrane building non-woven materials. The 

main discontinuous characteristics of the most commonly used nonwoven materials Izo-

span A and Izostrong B were studied. The analysis of the obtained results for compliance 

with the normal distribution law was carried out. It has been established that Izospan A 

has the best performance in terms of breaking load and abso-lute elongation in the lon-

gitudinal and transverse directions, resistance to puncture and punching by the ball. The 

flexibility of the considered materials is approximately the same. 
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Введение 

Среди текстильных строительных мате-

риалов широкое распространение за послед-

ние годы получили нетканые гидропароизо-

лирующие мембранные материалы. 

Строительные мембраны – это современ-

ные сверхтонкие материалы, применяемые 

для защиты конструкций от влаги, пара и 

ветра. На различные элементы строительных 

конструкций воздействуют различные фак-

торы окружающей среды. Атмосферная 

влага (пар, дождь и снег) приводят к тому, 

что деревянные строительные конструкции 

начинают подгнивать, металлические эле-

менты (кровельные покрытия, стойки, болты 

и гвозди) подвергаются коррозии, начинают 

ржаветь, а ветер разбалтывает и расшатывает 

строительные конструкции. Если не защи-

щать строительные сооружения от этих фак-

торов, то они быстро приходят в негодность 

или теряют свой внешний вид. Всё это может 

приводить к серьезным негативным послед-

ствиям, угрожающим здоровью и жизни че-

ловека, его имуществу [1-4]. 

Использование мембранной кровли при-

меняется в основном на крышах, которые 

чаще всего являются плоскими или слегка 

наклонными (около 15°) и имеют большую 

площадь, например торгово-развлекатель-

ные центры, транспортные и производствен-

ные предприятия. 

Преимущества мембранных кровель: 

прочность, упругость, высокая экологич-

ность материала, химическая устойчивость, 

высокая герметичность, пожаростойкость.  

В зависимости от конструктивного реше-

ния мембраны делят на пористые, перфори-

рованные и супердиффузионные. 

Пористые мембраны представляют со-

бой полотна, которые на всем своем участке 

имеют поры различных размеров и применя-

ются в зависимости от того, с какой целью 

материал был произведен. Крайне нежела-

тельно использовать такие мембраны в поме-

щениях, где присутствует много пыли, по-

скольку поры данного материала могут легко 

забиваться и полотно не справится со своим 

назначением.  

Перфорированные материалы отлича-

ются от пористых наличием микроотверстий 

определенного размера. За счет такой перфо-

рации данное полотно имеет малую проница-

емость, что обеспечивает ограниченный ход 

пара через материал. Такую мембрану часто 

применяют в пароизоляции холодных скат-

ных кровель, однако есть вероятность того, 

что в связи с низкой температурой воздуха на 

поверхности материала могут образовы-

ваться капельки воды в результате их конден-

сации, из-за чего функциональные свойства 

мембраны могут быть частично или полно-

стью нарушены.  

Супердиффузионные полотна не имеют 

ни перфорации, ни отверстий и в основном 

состоят из двух и более слоев. Основной 

спектр использования таких материалов  

это обеспечение ветрозащиты конструкций с 

вентилируемым зазором. Кроме ветроза-

щиты данный тип материала также исполь-

зуют для сохранности и защиты утеплителя 

при организации кровельного пирога.  

Исследовательская часть 

В качестве объектов исследования вы-

браны 4 образца гидропароизоляционных не-

тканых мембранных материалов, широко ис-

пользуемых в строительстве, а именно:  

1. Изостронг В. Фирма-изготовитель 

ООО «Гекса-нетканые материалы». 

2. Изоспан А. Фирма-изготовитель ООО 

«Гекса-нетканые материалы». 

В работе проведена оценка разрывных ха-

рактеристик данных образцов. 

Испытания на разрывную нагрузку, 

удлинение и сопротивление к проколу про-

водили по двум материалам при малом 

числе испытаний (Изостронг В – табл.1, 

Изоспан А – табл. 2). 
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Т а б л и ц а  1  

 Разрывная нагрузка, Н 
Абсолютное удлинение, 

мм 

Сопро-тив-
ление про-

колу, Н 

Продав-
ливание 
шари-
ком, Н 

Гибкость материала 
(Н/м) n = 10 

 Направление Направление   Направление 

 
продоль-

ное 
попереч-

ное 
продоль-

ное 
попереч-

ное 
  

продоль-
ное 

попереч-
ное 

�̅� 113,80 57,40 148,00 123,20 2,28 161,24 24,4 29,8 
𝜎𝑥 5,78 2,41 13,34 7,01 0,15 5,66 3,35 1,69 
𝐶 5,06 4,20 9,01 5,69 6,47 3,51 13,73 5,67 

 
Т а б л и ц а  2 

 Разрывная нагрузка 
Абсолютное удлинение, 

мм 

Сопро-тив-
ление про-

колу, Н 

Про-
давли-
вание 
шари-
ком, Н 

Гибкость материала 
(Н/м) n = 10 

 Направление Направление   Направление 

 
продоль-

ное 
попереч-

ное 
продоль-

ное 
попереч-

ное 
  продольное 

попереч-
ное 

�̅� 183,40 113,40 107,20 109,20 4,05 172,19 28,20 33,10 
𝜎𝑥 1,95 3,21 4,60 6,06 0,15 6,71 4,18 2,87 
𝐶 1,06 2,00 4,29 5,55 3,73 4,11 15,37 8,70 

 
Анализ полученных результатов прово-

дился на соответствие нормальному закону 
распределения случайных величин и закону 
распределения экстремальных величин 1 
типа (для минимальных значений) с помо-
щью вероятностной бумаги [5…7]. 

Сами точки могут и не ложиться на пря-
мую, но могут находиться недалеко от нее, 
что считается нормальным. Однако если эти 
точки расположены значительно дальше, то 
это может говорить о том, что выбранный за-
кон распределения не подходит для данных 

значений. Приведенные значения для нор-
мального закона распределения рассчитыва-
ются по формуле: 

 

yп =
x−x̅

σx
 .                              (1) 

 
Результаты приведенных значений 𝑦п для 

нанесения результатов испытаний материала 
Изостронг B на вероятностную бумагу нор-
мального закона представлены в табл. 3, а для 
материала Изоспан А  в табл.4. 

Т а б л и ц а  3 
Разрывная 
нагрузка 

Продольное 
направление 

xi 106 110 115 118 120 
yп -1,354 -0,659 0,208 0,729 1,076 

Поперечное 
направление 

xi 55 56 60 - - 
yп -0,996 -0,581 1,079 - - 

Абсолютное 
удлинение 

Продольное 
направление 

xi 130 144 158 164 - 

yп -1,349 -0,299 0,749 1,199 - 
Поперечное 
направление 

xi 114 119 123 129 131 
yп -1,312 -0,599 -0,028 0,827 1,113 

Сопротивление проколу xi 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 
yп -1,200 -0,533 0,133 0,800 1,467 

Т а б л и ц а  4 
Разрывная 
нагрузка 

Продольное 
направление 

𝑥𝑖 181 182 184 186 - - 

𝑦п -1,231 -0,718 0,308 1,333 - - 
Поперечное 
направление 

𝑥𝑖 110 111 113 115 118 - 
𝑦п -1,059 -0,748 -0,125 0,498 1,433 - 

Абсолют-
ное удли-

нение 

Продольное 
направление 

𝑥𝑖 103 107 109 114 - - 
𝑦п -0,913 -0,043 0,391 1,478 - - 

Поперечное 
направление 

𝑥𝑖 100 107 110 114 115 - 
𝑦п -1,518 -0,363 0,132 0,792 0,957 - 

Сопротивление проколу 𝑥𝑖 3,8 3,9 4,0 4,1 4,2 4,3 
𝑦п -1,667 -1,000 -0,333 0,333 1,000 1,667 

 

Значения разрывной нагрузки материала 

Изостронг B в продольном направлении на 

вероятностной бумаге нормального закона 

приведены на рис. 1, значения абсолютного 

удлинения материала  на рис. 2, значения 

сопротивления к проколу материала  на рис. 

Аналогичные характеристики для материала 

Изоспан А приведены на рис. 4...6. 
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                               Рис. 1                                                      Рис. 2                                                 Рис. 3 

  
                               Рис. 4                                                      Рис. 5                                                 Рис. 6 

 
Можно видеть, что практически во всех 

рассматриваемых случаях эксперименталь-
ные точки накопленных частостей доста-
точно близко располагаются к теоретиче-
ской прямой. Это говорит о том, что экспе-
риментальное распределение не противоре-
чит теоретической модели нормального за-
кона. 

ВЫВОДЫ 
 

1. Исследованы основные разрывные 
характеристики двух видов мембранных 
строительных нетканых материалов. 

2. Установлено, что наилучшими пока-
зателями по разрывной нагрузке, разрыв-
ному удлинению, стойкости к проколу и 
продавливанию шариком обладает нетка-
ный материал Изоспан А по сравнению с 
нетканым материалом Изотронг В. 
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