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В статье представлены разработанные ООО «Апотекс» (г. Иваново) 

совместно с ИХР РАН (г. Иваново) экологически безопасные замедлители 

горения Тезагран и Термотекс для огне-, термо-, огнебиозащитной и мно-

гофункциональной отделки технических тканей, нетканых материалов, 

трикотажа, объемных утеплителей из натуральных (в том числе россий-

ских льна и конопли) и синтетических волокон, обеспечивающие более вы-

сокие показатели защиты в сравнении с импортными аналогами. Впервые 

в практике получена устойчивость к прожиганию 150-200 с при t=8000С на 

хлопкополиэфирных тканях с содержанием полиэфира 30-50%. На несколь-

ких текстильных предприятиях Ивановского региона начато серийное 

производство трудногорючих огнезащищенных технических тканей с ис-

пользованием разработанных препаратов. 
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The article presents the environmentally safe gorenje retarders Tezagran and 

Thermotex developed by Apotex LLC (Ivanovo) together with the IHR RAS (Iva-

novo) for fire, thermo, fire-protective and multifunctional finishes of technical 

fabrics, nonwovens, knitwear, volumetric insulation materials from natural (in-

cluding Russian flax and hemp) and synthetic fibers, providing higher protection 

rates in comparison with imported analogues. For the first time in practice, re-

sistance to burning 150-200 s at t = 8000C on cotton polyester fabrics with a poly-

ester content of 30-50% was obtained. At several textile enterprises of the Ivanovo 

region, serial production of flame-resistant technical fabrics using the developed 

preparations has been started. 

 

Ключевые слова: антипирены Тезагран, Термотекс, огне-, термо-, био-

защитная и многофункциональная отделка, технические ткани, нетканые 

материалы, импортозамещение. 
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К современным текстильным техниче-

ским материалам предъявляется ряд спе-

циальных требований в связи с примене-

нием их в жестких, иногда экстремальных 

условиях [1]. Особое значение приобретает 

получение таких материалов с многофунк-

циональными свойствами, в которых объ-

единены несколько необходимых для по-

требителя функций, таких, как термостой-

кость (отсутствие деструкции, разрушения 

при  повышенных температурах), огнеза-

щищенность, пожаробезопасность (устой-

чивость к воздействию открытого пламе-

ни), биоцидность (устойчивость к воздей-

ствию болезнетворных микроорганизмов и 

плесневых грибов). 

Текстильные материалы со свойствами 

огнезащиты до настоящего времени полу-

чали в основном с использованием им-

портных антипиренов [2, 3]. Эти препара-

ты и их выпускные формы дороги, не все-

гда обеспечивают соответствие обработан-

ных ими тканей всему комплексу специ-

альных и гигиенических требований, в 

частности, по содержанию галогенов, 

формальдегида и других экологически 

опасных составляющих. Так, известный 

антипирен-замедлитель горения, лежащий в 

основе способа Пробан, выпускаемый в 

настоящее время КНР,  хлорид гидрокси-

метил фосфония  отличается высокой 

токсичностью продуктов пиролиза выде-

ляемых соединений при обработке тканей 

и их эксплуатации. 

Кроме того, на рынке огнезащищенных 

и термостойких тканей значительную ни-

шу занимают материалы на основе зару-

бежных термостойких волокон, в основ-

ном ариламидных. Однако проведенные  в 

последнее время нами совместно с ИГМА 

испытания показали, что их применение 

небезопасно в связи с длительным сроком 

утилизации и выделением при этом весьма 

вредных химических соединений. Недо-

статком использования ариламидных термо-

стойких тканей является также их высокая 

стоимость при низкой стойкости к откры-

тому пламени.  

С учетом актуальности и высокой 

практической значимости направления по 

разработке высокоэффективных отече-

ственных антипиренов и пожаробезопас-

ных текстильных и полимерных материа-

лов фирмой «Апотекс» (г. Иваново) сов-

местно с Институтом химии растворов им. 

Г.А. Крестова РАН (г. Иваново)  создаются 

инновационные комплексные экологиче-

ски безопасные замедлители горения для 

технических текстильных материалов 

(ткани, трикотажные,  нетканые полотна) в 

качестве альтернативы импортным анти-

пиренам [4]. Эти антипирены и комплекс-

ные препараты на их основе используются 

на ряде предприятий Ивановской, Ниже-
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городской, Калужской, Владимирской и 

других областей. 

Созданные антипирирующие составы 

Тезагран, а также препараты последнего 

поколения Термотекс являются компози-

ционными, изменяя соотношение компо-

нентов в которых можно получать препа-

раты разной направленности для различ-

ных объектов. Многокомпонентный состав 

замедлителей горения с введением различ-

ных активирующих добавок и катализато-

ров предпочтительнее, подбор компонен-

тов позволяет воздействовать на разные 

стадии процессов, происходящих при за-

щите текстильного волокнистого материа-

ла в нужном направлении. Многофункци-

ональность составов позволяет одновре-

менно получать материалы с набором 

управляемых защитных свойств по эконо-

мичной ресурсосберегающей технологии 

сокращенной стадийности [5]. 

Разработанные высокоэффективные 

замедлители горения позволяют получить  

одновременно улучшенные показатели 

термостойкости и огнезащищенности для 

материалов различной природы. Как видно 

из  данных, представленных в табл. 1, раз-

личные марки антипирена Термотекс 

обеспечивают для обработанных ими тех-

нических тканей различного сырьевого со-

става (хлопковое волокно и смески его с 

полиэфирным) значительно более высокие 

показатели огнезащиты, чем используемые 

ранее антипирены Фламментин фирмы 

Тор (Германия), Пробан (КНР), и успешно 

их заменяют. 

 

 
           Т а б л и ц а  1 

Вид ткани, 

поверхностная плотность, 

антипирен для обработки 

Максимальная тем-

пература газообраз-

ных продуктов  

горения, оС 

Коксовый 

остаток после 

пиролиза, % 

Кислородный 

индекс, % 

Устойчивость к про-

жиганию при 800 оС, с 

Ткань саржевого пере-

плетения (Вхл  100%), 

пов. плотность 370 г/м
2
,  

Термотекс Хл-У 

 

340 

 

75,0 

 

42,1 

 

245 

Ткань полотняного  

переплетения  

(ПЭФ – 30, Вхл  70 %), 

пов. плотность 420 г/м
2
, 

Термотекс СВ 

 

397 

 

64,0 

 

36,8 

 

312 

Ткань полотняного  

переплетения  

(ПЭФ – 40, Вхл  60 %), 

пов. плотность 370 г/м
2
, 

Термотекс СВ 

 

381 

 

69,0 

 

32,4 

 

156 

Ткань Antiflame  

 (ПЭФ – 20, Вхл  80 %), 

пов. плотность 430г/м
2
,  

антипирен ф. Тор, ФРГ  

 

610 

 

31,0 

 

27 

 

31 

Ткань Indura ф. Westex 

(Вхл   100 %),   

пов. плотность 370 г/м
2
, 

антипирен Пробан, КНР 

 

540 

 

24,0 

 

30 

 

34 

Норматив Не более 500  - Не менее 28 Не менее 40 

 

 

Необходимо отметить, что в процессе 

обработки антипиреном Термотекс проч-

ностные физико-механические показатели 

текстильных материалов снижаются весь-

ма незначительно. Так, разрывная нагрузка 

указанных в таблице тканей составляет 

1020-1080 Н по основе и 490-510 Н по утку. 

Важным преимуществом выпускаемых 
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антипиренов является их экологическая 

безопасность – как нетоксичность самих 

антипиренов, так и отсутствие ядовитых 

газообразных выделений при воздействии 

тепловых потоков и открытого пламени. 

Токсичность и биоцидность образцов тех-

нических тканей, обработанных препара-

том Термотекс-Био, определялись на при-

боре «Биотекс-10» и биосенсором «Эко-

люм» в условиях Всероссийского научно-

исследовательского института железно-

дорожной гигиены (ФГУП ВНИИЖГ Ро-

спотребнадзора) [6].  

Совместно с ООО «ТД "ИвановоБре-

зент"» (г. Иваново) в условиях предприя-

тия по ресурсосберегающим технологиям 

получены и в настоящее время выпуска-

ются промышленные партии инновацион-

ных технических тканей с комплексом 

улучшенных специальных свойств (огне-, 

термостойкость, биоцидность) с использо-

ванием экологически безопасных препара-

тов Термотекс–СВ и Термотекс-СВБио. 

Впервые в практике получены высокие 

показатели термостойкости, т.е. устойчи-

вость к воздействию тепловых потоков 

при температуре 200-300 оС без снижения 

прочностных показателей и устойчивость 

к прожиганию 150-200 с при t=800 оС на 

выпускаемых предприятием хлопкополи-

эфирных тканях (с содержанием полиэфи-

ра 30-50%). Предназначены эти ткани для 

изготовления спецодежды сварщиков, ме-

таллургов, нефтехимиков, рабочих транс-

портного машиностроения, сотрудников 

МЧС. Ткани с такими защитными свой-

ствами, особенно в последнее время, нахо-

дят достаточно широкое применение в 

оборонно-промышленном комплексе при 

пошиве специальной одежды, тентов, 

укрытий военной техники, изготовлении 

рукавов для прогрева двигателей, защите 

кабелей, шлейфов и шлейфовых соедине-

ний в различной инфраструктуре ОПК. 

В настоящее время разработаны специ-

альные химические составы также с ис-

пользованием препаратов Термотекс, при-

дающие текстильным материалам, кроме 

свойств огне- и термостойкости, эффект 

маскировки от приборов ночного видения. 

Основой для такой защитной экипировки 

служат ткани определенной структуры и 

состава, выпускаемые на предприятиях 

г. Иванова. 

Эффективные огне- и огнебиозащитные 

препараты Термотекс разработаны также 

для нетканых материалов, производство 

которых увеличивается в мире в настоящее 

время высокими темпами. Используются 

нетканые материалы при пошиве спец-

одежды, в транспортном машиностроении, 

в качестве основы для линолеумов, при 

изоляции трубопроводов и т.д. Льносодер-

жащие нетканые материалы с высокими 

огнебиозащитными свойствами представ-

ляют интерес для  изготовления пожаро-

безопасных биостойких (подавляющих 

действие плесневых грибов и болезне-

творных бактерий) чехлов на матрасы. Эти 

изделия могут использоваться для обеспе-

чения комплексной безопасности пасса-

жирских вагонов железнодорожного и 

других видов транспорта, в том числе спе-

циального, а также в социальной сфере 

(дома престарелых, больницы, учреждения 

УФСИН). Поставленная задача тем более 

важна, что ныне применяемые нетканые 

материалы, например, в железнодорожном 

транспорте при высокой их стоимости не 

обеспечивают требуемые показатели огне-

стойкости и биоцидности. В других отрас-

лях в настоящее время эти материалы 

практически не применяются, хотя они 

также могут способствовать обеспечению 

комплексной безопасности человека и об-

щества (например, при изготовлении объ-

емных утеплителей в гражданском и воен-

ном строительстве [7]).  

Следует отметить, что перспективным 

видом волокнистого сырья для изготовле-

ния нетканых материалов может стать, 

помимо льноволокна, и безнаркотическое 

конопляное волокно, урожайность которого 

в 2-3 раза выше льна. В ряде стран Евро-

союза нетканые материалы из экологиче-

ски безопасных льняных и конопляных 

волокон с 1999 г. успешно применяются 

для тепло- и звукоизоляции стен, крыш и 

перекрытий жилых и общественных зда-

ний. Данные, представленные в табл. 2, 

показывают, что основные показатели 

огнезащитных, биоцидных и термостойких 
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свойств различных смесок на основе, 

например, конопляного волокна, обрабо-

танных антипиреном Тезагран-Н-Био, зна-

чительно превышают соответствующие 

нормативы.  

           Т а б л и ц а  2 

Состав  

волокнистых  

смесок* 

Качественные показатели 

Кислородный  

индекс, % 

Потеря массы 

при пиролизе, % 

Коэффициент  

биостойкости, % 

Термостойкость, с, 

при  t=400 оC 

Конопляное  

волокно + лен 
38,5 9,6 98 350 

Конопляное  

волокно + ПЭФ 
36,2 11,4 95 330 

Конопляное  

волокно + ара-

мидное волокно 

41,0 9,1 95 470 

Норматив Не менее 28 Не более 20 Не менее 85 - 
 

*Количество введенного в смеску второго компонента – 25%. 

 

 

Обобщая представленные данные, сле-

дует подчеркнуть, что отечественные ин-

новационные препараты группы Термотекс 

и Тезагран, изготавливаемые из россий-

ского сырья и предназначенные для огне-

защитной, огнебиозащитной и других ви-

дов отделки различных технических мате-

риалов из натуральных, синтетических во-

локон и их смесей, обладают следующими 

преимуществами: 

эффективность – высокие показатели 

огнетермозащиты, устойчивость к воздей-

ствию интенсивных тепловых потоков, от-

сутствие деструкции волокна при обработ-

ке, высокие показатели биозащиты; 

экономичность – небольшие концен-

трации препарата и композиционных со-

ставов для полифункциональной защитной 

отделки в рабочем растворе (150-250 г/л) 

за счёт эффективности их действия при 

относительно невысокой стоимости (взамен 

антипиренов Фламментин FMB и Флам-

ментин HM ф. Thor, антипиренов Flammex 

BSD ф. Zschimmer und Schwarz, Германия, 

Пробан КНР и ряда других); 

экологичность – экологически безопас-

ные химические вещества, не содержащие 

галогены, формальдегид, не дающие ток-

сичных газообразных выделений при от-

делке и воздействии огня и высоких тем-

ператур. 

Таким образом, с использованием ин-

новационных препаратов Термотекс и Те-

загран вполне возможно и целесообразно 

расширение производства импортозаме-

щающих огне-, био- и термостойких тех-

нических текстильных материалов с улуч-

шенными защитными свойствами для раз-

личных областей применения, как граж-

данских, так и военных (в том числе для 

защитной экипировки и систем обеспече-

ния безопасности военнослужащих и во-

енной техники, при строительстве служеб-

ных, производственных и жилых объектов).  

 

В Ы В О Д Ы 

 

1. Показана эффективность использо-

вания новых модификаций антипиренов 

Тезагран и Термотекс для огне-, термо- и 

комплексной защитной отделки техниче-

ских тканей и нетканых материалов, обес-

печивающих более высокие показатели 

защиты в сравнении с импортными анало-

гами. 

2. Доказана возможность применения 

полученных материалов для изготовления 

изделий двойного назначения. 
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