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Умные технологии и решения внедряются в различные виды экономиче-

ской деятельности, обеспечивая резервы качества, оптимизации расходов и 

улучшение химико-физических свойств, ценных для потребителя. Тек-

стильная промышленность активно внедряет инновационные методы при 

разработке тканей и волокон, которые обладают конкурентными преиму-

ществами по сравнению с традиционной продукцией. За последние не-

сколько десятков лет уровень текстильной промышленности достиг очень 

высокого прогресса. Это отражено в представленных разработках умных и 

интеллектуальных тканей, представляющих интеграцию научного и твор-

ческого опыта. Умный текстиль – это ткани, созданные с использованием 

новых материалов и технологий и имеющие более широкий спектр возмож-

ностей в сравнении с традиционными тканями. Основными видами умных 

материалов являются пассивные умные ткани; активный смарт текстиль; 

сверхразумный адаптивный текстиль. Методами производства интеллек-

туальных материй являются использование особой основы (оптоволокно, 

полимеры, металлы), внедрение наноструктур, датчиков, имплантов, сен-

соров в ткань, комбинация нескольких элементов (вплетение проводов и 

т.п.). Интеллектуальные материалы способны коммуницировать, транс-
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формироваться, проводить энергию, отталкивать грязь, взаимодейство-

вать с внешней средой и так далее. Интеллектуальный текстиль можно 

использовать как в эстетических целях, так и для защиты человеческого 

организма и повышения его работоспособности. Умный текстиль не только 

собирает информацию, но и может реагировать на внешние раздражители 

или изменения окружающей среды.  

 

Smart technologies and solutions are being implemented in various types of eco-

nomic activity, providing reserves of quality, cost optimization and improvement of 

chemical and physical properties that are valuable to the consumer. The textile in-

dustry is actively introducing innovative methods in the development of fabrics and 

fibers that have competitive advantages over traditional products. Over the past few 

decades, the level of the textile industry has achieved very high progress. This is 

reflected in the presented developments of smart and intelligent fabrics representing 

the integration of scientific and creative experience. Smart textiles are fabrics cre-

ated using new materials and technologies and have a wider range of possibilities in 

comparison with traditional fabrics. The main types of smart materials are passive 

smart fabrics; active smart textiles; superintelligent adaptive textiles. The methods 

of production of intelligent materials are the use of a special basis (fiber, polymers, 

metals), the introduction of nanostructures, sensors, implants, sensors into the fab-

ric, a combination of several elements (interweaving wires, etc.). Intelligent materi-

als are able to communicate, transform, conduct energy, repel dirt, interact with the 

external environment, and so on. Intelligent textiles can be used both for aesthetic 

purposes and for protection of the human body and for the improvement of its per-

formance. Smart textiles is able not only to collect information, but can also respond 

to external stimuli or environmental changes. 
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Введение  

В настоящее время современный рынок 

предлагает разнообразный ассортимент ин-

новационных тканей для пошива одежды 

высокого качества и удобства. Целью ис-

следования является систематизация выде-

ленных подходов, позволяющих получить 

умные  материалы.  Задачи  исследования: 

1) анализ подходов к получению умных ма-

териалов; 2) оценка опыта компаний в 

сфере производства умных материалов; 3) 

формирование классификационных крите-

риев систематизации умных материалов на 

группы. Использование современных инно-

вационных технологий в производстве ма-

териалов способствует получению тканей 

лучшего качества и свойств. Примером та-

кого современного производства является 

"Косметотекстиль", выпускающий умные 

ткани, обладающие коррекционным воз-

действием на человеческую кожу, выра-

женное в контроле запаха и косметическом 

эффекте [1]. 

В состав этих интеллектуальных и инно-

вационных тканей входят капсулы, состоя-

щие из тонкой оболочки полимера или дру-

гого материала, сферической или непра-

вильной формы, размером 1 микрон, кото-

рые переносятся на тело, увлажняя, впиты-

вая неприятные запахи, способствуя поху-

дению и так далее [4]. Учитывая, что осо-

бый эффект нанокапсул достигается за счет 

тесного контакта с человеческим телом, 

можно отметить значительный потенциал 
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при производстве нижнего белья. Подоб-

ные технологии распространяются на про-

изводство колготок с функцией коррекции 

фигуры, спортивную продукцию, кожаную 

и джинсовую продукцию [5].  

Большим спросом пользуется продук-

ция современной инновационной промыш-

ленной компании Легион Optima 250 

[8].  Продукцию этой компании отличает 

то, что в состав производимых тканей вхо-

дят натуральные волокна, материал имеет 

высокий уровень воздухопроницаемости, 

оптимальную теплопроводность, полиэфир-

ные волокна защищают от дождя, пыли, 

снега, грязи и выцветания на солнце. 

Одежда из тканей этой компании выдержи-

вает многочисленные стирки и активный из-

нос благодаря использованию особо проч-

ной несмываемой защитной отделки [16]. 

Более того, современная одежда явля-

ется промышленным продуктом и резуль-

татом научно-технического прогресса, что 

предопределяет на современном этапе раз-

вития текстильных производств усиление 

комплекса требований к продукции, выра-

женных в наличии эстетических характери-

стик, функциональных и производствен-

ных качеств, что, в свою очередь, повысит 

уровень конкурентоспособности продук-

ции и жизненные стандарты качества [9].  

В таких современных традициях разви-

вает свое производство инновационных ум-

ных тканей американская фабрика Sensatex, 

разработавшая материи с встроенными 

электронными схемами [6]. Благодаря спе-

циальным технологиям, через особые дат-

чики, интегрированные в тканевую струк-

туру одежды, можно получить данные о со-

стоянии здоровья человека, включая ин-

формацию о температуре тела человека, 

сердцебиении и даже настроении человека 

[3].  Разработки компании дошли до такого 

уровня, что датчики, встроенные в одежду 

определяют настроение носителя и при не-

стабильном эмоциональном состоянии, по-

могают ему справиться с напряжением.  

Подобная технология может быть исполь-

зована,  как на натуральных и синтетиче-

ских тканях, что определяет их перспектив-

ное производство на новом рынке иннова-

ционных технологий.   

Тем более, что современная умная 

одежда сегодня особенно интересна как 

часть развития разработок научных умов. 

Одной из таких инновационных разработок 

на основе инновационных умных материй 

является продукция текстильного произ-

водства Intelligent Textiles [11]. Компания 

разработала военную форму, состоящую из 

ткани, которая может проводить электриче-

ство, передавая как данные, так и электро-

питание через встроенные в ткань электро-

проводящие нити. Достоинством является 

функциональная стойкость и сохранность 

энергии при внешнем воздействии и транс-

формации [10]. Материалы компании обла-

дают повышенной прочностью, через один 

небольшой аккумулятор, обеспечивается 

питание всех необходимых устройств воен-

ной формы [13].    

В настоящее время многие отрасли тек-

стильной промышленности объединили 

свои усилия в рамках развития интеллекту-

альных тканей с научными институтами на 

основе интеграции атомных и молекуляр-

ных процессов и их проецировании на ма-

териалы и волокна. Данное сотрудничество 

способствовало интеграции в ткани инно-

вационных микроскопических объектов, 

улучшающих свойства материи по самым 

разным характеристикам высочайшего 

уровня.  

Результаты и обсуждения  

Материалы на основе умных инноваци-

онных технологий классифицируются на 

следующие типы в зависимости от их функ-

циональных характеристик [2], [7], [15]:  

- пассивные умные ткани подвержены 

только внешним влияниям, относится к 

первоначальным разработкам; 

- активный смарт текстиль  способен 

противодействовать факторам внешнего 

влияния, представляют следующий уро-

вень развития инновационного производ-

ства;   

- сверхразумный адаптивный текстиль 

основан на высокотехнологичных дисци-

плинах, способен чувствовать внешнюю 

среду и соответственно реагировать на нее 

через саморегуляцию. На сегодняшний 

день данный уровень интеллектуальных 

тканей находится в стадии разработки.  
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Примером пассивных тканей являются 

смарт материи, способные изменять свою 

цветовую гамму при другом температур-

ном режиме, работая, как датчики. Датчики 

пассивных материалов работают на основе 

элементов фотохрома, реагирующих на те-

лодвижение, эту же роль в процессе может 

выполнять ультрафиолет.    

Наибольшим спросом пользуются водо-

непроницаемые и термостойкие ткани, ис-

пользуемые как средство индивидуальной 

защиты от вредных и опасных факторов для 

здоровья сотрудника на рабочем месте. 

Примером могут служить ткани номекс 

компании "Дюпон", которые отличаются 

характеристиками термостойкости и огне-

стойкости [12].  

Материи производства Лорена Боукера 

основаны на мультисенсорных красках, 

свойства которых менять окраску при изме-

нении температуры, влажности воздуха, ат-

мосферных колебаний и световых факторов 

[14]. Под воздействием перечисленных 

факторов одежда, произведенная из такой 

ткани, меняет свой цвет. Дизайнером разра-

ботана коллекция, основанная на  научном 

подходе в комплексе с творческим подхо-

дом. Автор при создании нового образа от-

талкивается от образа птиц, а именно струк-

туры и окраски их оперения, перенося фак-

тические знания на материю. Таким обра-

зом, на основе научных знаний орнитоло-

гии автор добился успехов в создании мате-

риалов, которые при изменении темпера-

турных условий меняют цвет от черного до 

самых разнообразных оттенков, подобно 

оперению птиц. Цветовая палитра тем вре-

менем напрямую зависит от времени года и 

воздушных колебаний.  Авторская коллек-

ция ручной работы верхней одежды скро-

ена из кожаных листов, облегающих фи-

гуру, защищая ее таким образом.  

Некоторые ткани могут восстанавли-

ваться или менять свою форму. Примером 

может служить рубашка итальянского ди-

зайнера Мауро Талиани, особенности кото-

рой  восстанавливать свою  форму менее 

чем за минуты, не требуя разглаживания, а 

также в изменении длины рукавов, при из-

менении температуры – при повышении 

температуры воздуха рукава рубашки авто-

матически укорачиваются.  

Чаще всего пассивные интеллектуаль-

ные материи используются в создании  

одежды со встроенными светодиодами. 

Первыми разработчиками светодиодных 

нитей были корейские ученые. На основе 

этих разработок было запущено производ-

ство современной умной одежды, представ-

ляющей, в свою очередь, компьютерное 

устройство в виде одежды.    

Активные смарт ткани отличаются спо-

собностью как воспринимать раздражаю-

щие факторы внешней среды, так и реаги-

ровать на них. При внешних природных 

раздражителях мини-датчики, встроенные 

в ткань, выполняют определенные дей-

ствия. К примеру, датчики терморегуляции 

при повышении оптимальной температуры 

воздуха способны создавать охлаждающий 

эффект и соответственно согревающий при 

низкой температуре. Одежда с такими дат-

чиками впервые была разработана Нацио-

нальным  управлением  по аэронавтике и  

по большей части востребована космонав-

тами.  

Так, немецкой компанией  Novonic раз-

работана технология самонагревающихся 

материалов, в структуру которых  внесены  

тонкие нити, функционирующие от  встро-

енного аккумулятора.  

Компанией Outlast Technologies разра-

ботаны парафиновые капсулы с микросфе-

рами, которые можно встраивать непосред-

ственно в нейлоновые или другие поли-

эфирные волокна. Такая материя отлича-

ется тем, что способна  впитывать  тепло  

при высокой температуре и генерировать 

его до пяти часов.  Однако, данная техноло-

гия нуждается в доработках, для того чтобы 

ее можно было непосредственно использо-

вать в производстве согревающих материа-

лов для создания одежды.  

Отечественная компания "The Corp 

Jacket" разработала верхнюю одежду с мно-

гофункциональной системой, способной 

поддерживать заданную температуру. За-

рядный аккумулятор, встроенный в специ-

альную вешалку, заряжает одежду менее 

чем за минуту, сохраняя тепло в течение все- 
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го дня. И соответственно при высокой тем-

пературе ткань проявляет охлаждающий 

эффект. Отличительной характеристикой 

дизайнерского изделия является его тонкая 

структура и минимальный объем, что явля-

ется фактором удобства и комфортности в 

эксплуатации продукции.  

Текстильное предприятие "Arctic Heat" 

выпускает альтернативную верхнюю 

одежду, качественные характеристики ко-

торой направлены на эффект охлаждения. 

Принцип охлаждения в такой одежде дей-

ствует следующим образом:  верхняя 

одежда помещается в ледяную воду на не-

сколько минут и далее эффект охлаждения 

сохраняется в течение 60 мин. В материю 

встроен специальный охлаждающий гель, 

поэтапно выделяющий холод, исходя от по-

требностей тела человека. Интеллектуаль-

ные нити и специальные вещества, инте-

грированные в ткань, способны самостоя-

тельно самоочищаться и восстанавли-

ваться.  Одежда, обладающая такими харак-

теристиками, пользуется сегодня большим 

спросом в медицинских организациях.  

Сверхразумный адаптивный текстиль 

функционирует, сенсорно реагируя на фак-

торы внешней среды на базе смарт техноло-

гий: сплавы с памятью формы, умные поли-

меры, интеллектуальные жидкости.  

Британская текстильная компания "Cute 

Circuit" разработала сверхразумные ткани, 

которые способны транслировать сенсор-

ные данные. Примером такого изобретения 

служит рубашка "Hug Shirt", передающая  

на расстоянии тепло и сердечный ритм, а 

также ощущение присутствия и объятий 

другого человека.  Чтобы испытать данные 

ощущение, человеку нужно всего лишь 

прикоснуться ладонью к поверхности ру-

башки, представляющей сенсор, и полу-

чить их через транслятор – сенсорный теле-

фон.  

С учетом вышеизложенного предлагаем 

следующую классификацию смарт тканей 

(рис. 1), разработанную авторами. 

Последний вид тканей является резуль-

татом высоких технологий и только форми-

руется, хотя прогнозируется высокий ры-

ночный спрос, обусловленный ожиданиями 

различных групп потребителей. 

 
 

Рис. 1 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Возможные направления дальнейшего 

распространения умных тканей – это опас-

ные и сложные виды профессиональной де-

ятельности, в процессе которых необхо-

димо контролировать и сохранять физиче-

ские и химические параметры человече-

ского тела. Инновационные текстильные 

технологии могут успешно использоваться 

в экстремальной медицине, сотрудниками 

чрезвычайных служб спасения, в горнодо-

бывающих и сталелитейных производ-

ствах. Областями наиболее широкого при-

менения смарт материалов являются меди-

цина, промышленность, военная сфера, 

спорт и фитнес.  Результаты действия ум-

ных тканей при внешнем контроле заплани-

рованных результатов связаны не только с 

контролем параметров тела, например, при 

определенных видах заболеваний, но и осу-

ществлении медикаментозного вмешатель-

ства (инсулиновой инъекции), что пока яв-

ляется разработкой. В спорте возможно 

накопление энергии и ее обмен с телом, 

мышцами, например, стопой при беге в спе-

циальных кроссовках. Рассматриваемые 

технологии пока не получили массового 

распространения, поскольку связаны с за-

тратами и узкой областью применения. 
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