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Металлизированные подкладочные ткани являются инновационными 

материалами, применяемыми в спортивной и бытовой одежде, предназна-

ченной для пониженных температур. Нанесение металлизированного слоя 

в виде геометрических фигур обеспечивает теплоотражение при активных 

движениях и в состоянии покоя. Для обеспечения паропроницаемости ма-

териала геометрические фигуры металлизированного слоя расположены на 

расстоянии. Металлизированный слой также обеспечивает гладкость по-

верхности подкладочной ткани, что оказывает влияние на эргономику го-

тового изделия. Исследуемые образцы имели металлизированный слой, 

сформированный из квадратов, ромбов, звездочек. Также был выбран обра-

зец, который не имел металлизации на поверхности, но в состав были вклю-

чены металлизированные филаменты. Образцы подвергались 10 стиркам, в 

результате которых металлизированный слой начал разрушаться за счет 

механических воздействий. Разработано устройство для определения тре-
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ния скольжения металлизированных подкладочных тканей. Проведены испы-

тания по определению коэффициента трения скольжения по исходной ткани, 

сорочечной ткани и трикотажному полотну для верхних изделий после мно-

гократных стирок подкладочных тканей.  

 

Metallized lining fabrics are innovative materials used in sportswear and home-

wear designed for low temperatures. The application of a metallized layer in the 

form of geometric shapes provides heat reflection during active movements and at 

rest. To ensure the vapor permeability of the material, the geometric shapes of the 

metallized layer are located at a distance. The metallized layer also ensures the 

smoothness of the surface of the lining fabric, which affects the ergonomics of the 

finished product. The studied samples had a metallized layer formed from squares, 

rhombuses, stars. A sample was also chosen that did not have metallization on the 

surface, but metallized filaments were included in the composition. The samples 

were subjected to 10 washings, as a result of which the metallized layer began to 

break down due to mechanical impacts. A device for determining the sliding friction 

of metallized lining fabrics in the work has been developed . Tests were carried out 

to determine the coefficient of sliding friction on the original fabric, shirt fabric and 

knitted fabric for outerwear after multiple washes of lining fabrics. 

 

Ключевые слова: металлизированная подкладочная ткань, коэффици-

ент трения скольжения, устройство, трикотажное полотно, сорочечная 

ткань. 
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Подкладочная ткань позволяет повы-

сить формоустойчивость и сохранить необ-

ходимый микроклимат в пододежном про-

странстве. 

Нанесенный металлизированный слой 

на подкладочной ткани сохраняет тепло че-

ловеческого тела, так как частицы металла 

отражают выделяемое тепло. Металлиза-

ция наносится в виде геометрических фи-

гур, расположенных на расстоянии для 

обеспечения паропроницаемости. Для ме-

таллизации используются частицы алюми-

ния. Ткани вырабатываются полотняным 

переплетением [1…10]. 

В качестве объектов исследования вы-

браны 4 металлизированные подкладочные 

ткани, выработанные из 100% полиэстера 

полотняным переплетением (табл. 1). У об-

разца 1 металлизированный слой представ-

лял собой нанесенный металл в виде круж-

ков, расположенных ромбом, у образца 2 

кружки были нанесены, образуя квадрат. У 

образца 3 металлизация была нанесена в 

виде звездочек, расположенных на расстоя-

нии друг от друга. В состав нитей образца 4 

входили металлизированные филаменты. 

Ткани подвергались 20 стиркам быто-

вым порошком в соответствии с ГОСТ Р 

ИСО 6330. После 20 стирок у тканей 1-3 

произошло разрушение металлизирован-

ного слоя, что окажет влияние на тепловые 

свойства готовых изделий.  

Для подкладочных тканей важной явля-

ется способность скользить по материалам 

одежды внутреннего слоя, так как она не 

должна стеснять движения, что повышает 

скорость реакции человека. При определе-

нии силы трения актуальным является ис-

следование скорости скольжения колодки с 

материалом по испытуемому образцу. За 

основу была принята методика, указанная в 

ГОСТ 12.4.083-80 «ССБТ. Материалы для 

низа специальной обуви. Метод определе-

ния коэффициента трения скольжения». 
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Т а б л и ц а  1 

 
Наименование  Без стирок 20 стирок 

Образец 1,  

поверхностная 

плотность 60 г/м2 

 

 

 

 

Образец 2,  

поверхностная 

плотность 65 г/м2,  

металлизация  

в виде ромбов 
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Продолжение табл.1 

Образец 3,  

поверхностная 

плотность 70 г/м2,  

металлизация  

в виде звездочек 

 

 

 

 

Образец 4,  

поверхностная 

плотность 75 г/м2 

 

 

 

 

 

 

Для проведения испытаний использо-

вана разрывная машина с постоянной ско-

ростью деформирования. Погрешность по-

казаний не превышала ±3% от величины 

измеряемой силы.  
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Разработана установка, представленная 

на рис. 1 (1 – зажимы разрывной машины; 

2 – стойка с направляющим роликом; 3  

трос; 4  колодка, обтянутая материалом; 5, 

6 – испытуемый материал; 7 – опорная по-

верхность, обтянутая материалом; 8  

стол). 

Установка состоит из следующих ча-

стей: опорной поверхности, системы 

нагружения, включающей каретку и грузы, 

системы передачи движения, состоящей из 

роликов и тросов. 

Образец плотно прижат в каретке. На 

опорную поверхность устанавливают ка-

ретку с закрепленным образцом. Образец 

должен выступать из каретки на 2,5-3 мм. 

Испытание проводят на трех образцах.  Ко-

эффициент трения скольжения вычисляют 

по формуле: 

 

μ=F/N, 

 

где F – сила трения скольжения согласно 

 показаниям градуировочного графика, Н; 

N – нормальная сила, Н. 

За результат испытания принимают 

среднее арифметическое результатов трех 

испытаний. Допустимое отклонение от 

среднего значения не должно превышать 

10%. 

 

 
Рис. 1 

 

Определение коэффициента трения 

скольжения осуществлялось по исследуемой 

ткани, трикотажному полотну для верхних 

изделий и сорочечной ткани (табл. 2).  
 

 

Т а б л и ц а  2 

Количество стирок Образец 1 Образец 2 Образец 3 Образец 4 

Коэффициент трения скольжения по исследуемой ткани 

0 0,75 0,80 0,68 0,96 

10 0,58 0,73 0,59 0,89 

20 0,50 0,69 0,55 0,85 

Коэффициент трения скольжения по трикотажному полотну для верхней одежды 

0 0,53 0,57 0,48 0,68 

10 0,45 0,54 0,43 0,63 

20 0,36 0,49 0,39 0,6 

Коэффициент трения скольжения по сорочечной ткани 

0 0,61 0,65 0,55 0,78 

10 0,52 0,61 0,51 0,74 

20 0,45 0,58 0,48 0,72 

 

 

Зависимость коэффициента трения сколь-

жения от количества стирок определяется 

линейным законом следующего вида: 

 

y=-ax+b, 

 

где у  коэффициент трения скольжения; х 

 количество стирок; a, b – расчетные коэф-

фициенты. 

С увеличением количества стирок коэф-

фициент трения скольжения снижается, так 

как у подкладочных тканей стирается ме-

таллизированное напыление, что снижает 

гладкость тканей. Наибольшую величину 

показателя имеет образец 4, а наименьшую 

– образец 3. У полотна с большей площа-

дью поверхности металлизации коэффици-

ент трения скольжения будет наибольшим. 

Образец 4 имеет вплетенные металлизиро-

ванные филаменты и переплетение, обеспе-

чивающее гладкость поверхности, поэтому 

данное полотно также обладает высоким 
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значением коэффициента трения скольже-

ния. 

 

ВЫВОДЫ 

 

Можно отметить, что коэффициент тре-

ния скольжения по трикотажному полотну 

для верхней одежды имеет наименьшие зна-

чения, а по исследуемой ткани – наибольшие. 

Это связано с тем, что трикотажное полотно 

имеет более рельефную опорную поверх-

ность, что препятствует скольжению ко-

лодки, в то время как исследуемое полотно 

имеет гладкую структуру. Также коэффици-

ент трения скольжения зависит от рисунка 

металлизации, нанесенного на поверхность 

полотна. 

При выборе металлизированных подкла-

дочных тканей целесообразно обратить вни-

мание на прочность закрепления частиц ме-

талла на поверхности полотна, на расстояние 

между геометрическими фигурами, образо-

ванными при металлизации, так как, чем оно 

больше, тем меньше площадь теплоотраже-

ния и величина трения скольжения, следова-

тельно, применение таких тканей опти-

мально для изготовления демисезонной 

одежды. Более плотный металлизированный 

слой позволяет обеспечить более высокое 

трение скольжения и теплоотражение, по-

этому данные ткани целесообразно приме-

нять для одежды, используемой в зимний пе-

риод.  
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