
№ 5 (407) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2023 87 

ИЗВЕСТИЯ ВЫСШИХ УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЙ 
 

 

№ 5 (407) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2023 

 

 

 

 

 

 

 
УДК 677.03 

DOI 10.47367/0021-3497_2023_5_87 
 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ ПЛАНОВ ОЧИСТКИ ХЛОПКА-СЫРЦА  

И ВОЛОКНА В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ЗАСОРЕННОСТИ ИСХОДНОГО СЫРЬЯ 

 

DETERMINATION OF OPTIMAL PLANS FOR RAW COTTON  

AND FIBRE CLEANING DEPENDING  

ON THE CONTAMINATION OF THE INITIAL RAW MATERIAL 

 
Р.Т. КАЛДЫБАЕВ, Г.Ю. КАЛДЫБАЕВА, Д.Д. ДАЙРАБАЙ,  

Н. КОБЕЕВА, У.Р. КАЮМОВА, К. БЕКТАЕВ 

 

R.T. KALDYBAEV, G.YU. KALDYBAEVA, D.D. DAIRABAY,  

N. KOBEEVA, U.R. KAYUMOVA, K. BEKTAEV 

 
(Южно-Казахстанский университет им. М. Ауезова, Казахстан) 

 

(M. Auezov South Kazakhstan University, Kazakhstan) 

 

E-mail: rashid_cotton@mail.ru 

 

В данной статье проведено исследование засоренности хлопка-сырца и 

хлопкового волокна на двух действующих хлопкоперерабатывающих заводах горо-

дов Жетысай и Туркестан южного региона Республики Казахстан, где выращива-

ется хлопчатник.  

В ходе эксперимента определена засоренность хлопка-сырца средневолок-

нистых сортов хлопчатника после процесса джинирования и проведено ее сопо-

ставление со значениями после волокноочистителя: первого пильного цилиндра; 

после двух пильных цилиндров и после трех пильных цилиндров. Все эксперимен-

ты проведены при однократной и двукратной очистке хлопка-сырца.  

Для практического пользования составлена таблица для выбора опти-

мальных кратностей очистки хлопка-сырца и волокна в зависимости от засо-

ренности исходного сырья.  

Результаты эксперимента рекомендованы для выбора оптимальных пла-

нов очистки хлопка-сырца и волокна для вышеуказанных действующих хлопкоза-

водов. 

 

In this article research of raw cotton and cotton fiber clogging at two operating 

cotton processing plants of Zhetysay and Turkestan cities of southern region of the 

Republic of Kazakhstan where cotton is grown has been conducted.  

During the experiment, the fouling of raw cotton after the ginning process was 

determined and their comparison with the values after the fiber cleaner: the first 
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sawing cylinder; after two sawing cylinders and after three sawing cylinders was 

carried out. All experiments were made at single and double cleaning of raw cot-

ton..  

For practical use, a table for selecting the optimal multiplicity of purification of 

raw cotton and fiber, depending on the contamination of the initial raw material 

has been compiled. 

Results of the experiment will be recommended for selection of optimal plans of 

cleaning of raw cotton and fiber for above-mentioned operating cotton mills. 

 

Ключевые слова: хлопок-сырец, волокно, очистка хлопка-сырца, 

пороки, засоренность, волокноочиститель. 
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Введение 

Хлопок-сырец, заготавливаемый хлоп-

козаводами, очень неравномерен по засо-

ренности. Среднестатистические данные 

свидетельствуют о том, что засоренность 

хлопка-сырца I сорта ручного и машинно-

го сбора составляет соответственно поряд-

ка 2 и 8%, III сорта обоих видов сбора  на 

уровне 1012%, а IV сорта  в среднем 

17%. На отдельных заводах могут наблю-

даться весьма существенные отклонения 

от этих средних показателей в ту и другую 

сторону. Поэтому практически засорен-

ность хлопка-сырца колеблется от одного 

до нескольких десятков процентов [1]. 

Такой широкий диапазон засоренности 

сырья требует дифференцированного под-

хода у выбору технологии его переработки. 

Согласно регламентированному техно-

логическому процессу очистка хлопка-

сырца может производиться только по 

двум схемам: однократной  при пропуске 

хлопка-сырца через параллельно установ-

ленные очистители 1ХК, 1ХП, УХК и ба-

тарею ЧХ-5 (ЧХ-ЗМ2 «Мехнат») и дву-

кратной  при последующем пропуске 

хлопка-сырца через аналогичное оборудо-

вание [2]. 

Существующий технологический про-

цесс не предоставляет широких возможно-

стей для варьирования параметров пер-

вичной очистки хлопка-сырца на хлопко-

заводах. Вследствие этого при переработке 

хлопка-сырца машинного сбора, как пра-

вило, включается в работу максимальное 

количество очистительного оборудования, 

хотя это не всегда полезно, а зачастую не-

допустимо. 

Как известно, качество волокна, а точ-

нее его чистота, оценивается согласно СТ 

РК 1095-2002 суммой пороков и засорен-

ности, которая складывается из различного 

сочетания жестких и мягких пороков [3]. 

Компоненты, входящие в состав суммы 

пороков и засоренности, неодинаково вли-

яют на протекание технологического про-

цесса прядильных фабрик и качество вы-

пускаемой текстильной продукции [4]. 

Например, крупные сорные примеси, улюк 

и дробленое семя эффективно выделяются 

оборудованием прядильных фабрик, а та-

кие пороки, как кожица с волокном, узелки 

и жгутики, практически не выделяются и, 

более того, их количество за счет измель-

чения отдельных пороков даже увеличива-

ется. Следовательно, для текстильной 

промышленности небезразлично, из каких 

фракций складывается сумма пороков и 

засоренности волокна. 

При интенсивной обработке волокна 

различными рабочими органами в процес-

се первичной переработки хлопка-сырца 

не исключены повреждения его целостно-

сти (вплоть до разрыва) и накопления 

усталостных признаков. Исходя из этого 

технологический процесс хлопкозавода 

необходимо строить с учетом получения 

волокна не только стандартного качества 

по сумме пороков и засоренности, но и с 

высокими прядильно-технологическими 

свойствами. Это условие должно неукос-

нительно выполняться в хлопкоочисти-
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тельной промышленности, поскольку оно 

направлено на улучшение качества выпус-

каемой продукции [5]. 

Вместе с тем, несмотря на ценовые 

надбавки за чистоту волокна, переочистка 

его невыгодна и самим хлопкозаводам, так 

как при усиленной очистке возрастают 

угары производства, которые не всегда 

компенсируются вышеупомянутыми цено-

выми надбавками, особенно в тех случаях, 

когда должным образом не налажена рабо-

та угарных цехов. 

Таким образом, технологический про-

цесс хлопкозавода должен быть гибким, 

с тем чтобы при переработке хлопка-сырца 

различного качества можно было получить 

волокно с суммой пороков и засоренности 

в расчетных нормах стандарта и с высоки-

ми прядильно-технологическими свой-

ствами [6]. 

Решить эту проблему путем только из-

менения кратности очистки хлопка-сырца, 

как это делается в настоящее время на 

хлопкозаводах, не представляется возмож-

ным. В связи с этим возникает необходи-

мость менять также и кратность очистки 

волокна. 

Методы исследований 

В настоящее время большинство хлоп-

козаводов, перерабатывающих хлопок-

сырец средневолокнистых селекционных 

сортов, оснащено трехступенчатыми волок-

ноочистителями ОВП, 2ОВП и 3ОВП-М 

(3ОВП). На этих машинах имеется воз-

можность менять кратность очистки во-

локна путем исключения из работы от-

дельных пильных цилиндров. Так, если 

остановить последний третий пильный ци-

линдр, то будет осуществляться двукрат-

ная очистка волокна, а если остановить два 

пильных цилиндра, то  однократная. Та-

ким образом, с учетом вариантов очистки 

хлопка-сырца представляется возможным 

при существующей технологии первичной 

обработки хлопка-сырца вести дифферен-

цированную его переработку в зависимо-

сти от исходной засоренности. Характер 

изменения засоренности хлопка-сырца в 

зависимости от кратности его очистки по-

казан на рис. 1, где кривая 1  однократная 

очистка, кривая 2  двукратная. 

Как видно из графика, изменение засо-

ренности хлопка-сырца носит нелинейный 

характер, что объясняется особой зависи-

мостью очистительного эффекта оборудо-

вания очистительного цеха от исходной 

засоренности сырья. С ростом исходной 

засоренности хлопка-сырца до 10% очи-

стительный эффект оборудования также 

растет, а затем начинает падать. Это мож-

но объяснить тем, что средневолокнистый 

хлопок-сырец, как показывают статисти-

ческие данные, с засоренностью до 10% 

относится к первым сортам, а выше 10%  

к низким сортам. 

 

 
 

Рис. 1 

 

На рис. 2 дан график зависимости очи-

стительного эффекта однократной (кри-

вая 1) и двукратной (кривая 2) очистки 

хлопка-сырца от исходной засоренности. 

 

 
 

Рис. 2 

 

Как известно, с понижением сорта 

хлопка-сырца ухудшается выделение сор-

ных примесей вследствие природного 

снижения зрелости и упругости сора и во-
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локна. Максимальный очистительный эф-

фект по сору при однократной очистке 

хлопка-сырца находится на уровне 89%, а 

при двукратной достигает 96-98%. Однако 

по этим высоким показателям еще нельзя 

судить о преимуществе повышения крат-

ности очистки хлопка-сырца, так как при 

этом отмечается ряд отрицательных явле-

ний: повышенная поврежденность семян и 

образование свободного волокна. 

Вместе с тем преимущество высокого 

очистительного эффекта двукратной 

очистки хлопка-сырца средневолокнистых 

селекционных сортов С4727 и им подоб-

ных по сравнению с однократной почти 

сглаживается уже после джинирования. На 

рис. 3 показаны кривые зависимости сум-

мы пороков и засоренности волокна после 

джина от исходной засоренности хлопка-

сырца. Обе кривые, соответствующие од-

нократной (кривая 1) и двукратной (кри-

вая 2 )  очистке хлопка-сырца, почти сли-

ваются, что свидетельствует о небольшом 

влиянии на сумму пороков и засоренности 

волокна различной степени очистки хлоп-

ка-сырца. В последующем после прохож-

дения волокна через волокноочистители 

эта разница еще больше уменьшается и 

практически кратность очистки хлопка-

сырца уже почти не сказывается на сумме 

пороков и засоренности волокна в кипах. 

 
 

              
 

                                                           Рис. 3                                                                              Рис. 4 

 

На рис. 4 показано изменение в зави-

симости от суммы пороков и засоренности 

волокна после джина очистительного эф-

фекта волокноочистителя 3ОВП (кривая 1) 

при различной кратности очистки 2ОВП 

(кривая 2 )  и ОВП (кривая 3 ) .  Приведен-

ные зависимости показывают, что очисти-

тельный эффект волокноочистителя суще-

ственно зависит от уровня суммы пороков 

и засоренности волокна после джина. 

По имеющимся значениям очиститель-

ного эффекта волокноочистителя можно 

найти величины суммы пороков и засо-

ренности волокна после различной крат-

ности его очистки, что видно из графика, 

приведенного на рис. 5, где кривая 1   при 

очистке на 3ОВП, кривая 2    на 2ОВП, 

кривая 3    ОВП. 

Путем совмещения графиков, пред-

ставленных на рис. 3 и 5, построены ко-

нечные графики, описывающие зависи-

мость суммы пороков и засоренности 

очищенного волокна непосредственно от 

исходной засоренности хлопка-сырца. На 

рис. 6 показан график для однократной 

очистки хлопка-сырца, а на рис. 7  дву-

кратной. Кривые на обоих рисунках имеют 

аналогичные значения: кривая 1  при 

очистке на 3ОВП, кривая 2  на 2ОВП, 

кривая 3  на ОВП. 

По этим двум графикам можно выбрать 

оптимальную кратность очистки хлопка-

сырца и волокна в зависимости от засорен-

ности исходного сырья. Для этого находим 

точку пересечения оси, соответствующей 

исходной засоренности хлопка-сырца, с 

осью, соответствующей расчетной норме 

суммы пороков и засоренности волокна 

для данного сорта по результатам апроба-

ции. 
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                                               Рис. 5                                                                         Рис. 6 

 

 
 

Рис. 7 

 

Таким образом, только по исходной за-

соренности хлопка-сырца без других до-

полнительных о нем сведений можно ре-

гламентировать режим его переработки. 

На первый взгляд может показаться, что 

одного этого показателя недостаточно, по-

скольку такие характеристики, как вид 

сбора или промышленный сорт хлопка-

сырца, играют существенную роль. С этим 

нельзя не согласиться, но при принятой 

нами системе регламентирования оба этих 

важных показателя косвенно учитываются. 

Результаты и обсуждение 

Статистические данные промышленно-

сти показывают, что хлопок-сырец первых 

сортов с засоренностью ниже 5%, как пра-

вило, ручного сбора, а выше 5%  машин-

ного. 

Хлопок-сырец низких сортов ручного и 

машинного сбора имеет примерно одина-

ковую засоренность, поэтому нет необхо-

димости подразделять его по данному по-

казателю [7]. 

Что касается промышленного сорта 

хлопка-сырца, то он косвенно учитывается 

через сорт волокна, значение которого со-

вершенно необходимо при выборе регла-

мента очистки, так как расчетная сумма 

пороков и засоренности волокна определя-

ется именно по этому показателю. 

Принятое допущение несколько снижа-

ет точность решения задачи, но вместе с 

тем упрощает ее и делает более доступной 

для практического использования. Поэто-

му на первом этапе для выбора регламента 

переработки хлопка-сырца вполне доста-

точно двух критериев  исходной засорен-

ности его и сорта волокна. При последую-

щем развитии данного метода возможно 

привлечение и других характеристик как 

хлопка-сырца, так и волокна. 

По зависимостям, показанным на рис. 6 

и 7, для удобства их использования на 

практике составлена таблица для выбора 

оптимальных кратностей очистки хлопка-

сырца и волокна в зависимости от засо-

ренности исходного сырья. 

Из данных таблицы видно, что расчет-

ные нормы суммы пороков и засоренности 

волокна можно получить либо при одно-

кратной очистке хлопка-сырца и усилен-

ной очистке волокна, либо при двукратной 

очистке хлопка-сырца и ослабленной 

очистке волокна. 
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Таблица  1 

 
 

Проведенными исследованиями уста-

новлено, что наилучшие прядильно-

технические свойства волокна получаются 

при минимальном воздействии на него ра-

бочих органов. Исходя из этого для опре-

деления регламента переработки хлопка-

сырца следует обратиться к верхней части 

расчетной таблицы, которая соответствует 

однократной очистке хлопка-сырца. Если 

при этом не достигается расчетная норма 

(по сумме пороков и засоренности волок-

на), можно переходить к ее нижней части, 

т. е. двукратной очистке хлопка-сырца. 

Если фактическая сумма пороков и засо-

ренности волокна окажется значительно 

выше расчетной (найденной по таблице), 

то необходимо провести поэтапную про-

верку эффективности работы оборудования 

технологической цепочки хлопкозавода. 

По данным расчетной таблицы пред-

ставляется возможным провести три кон-

трольные проверки. 

Первая проверка контролирует работу 

очистителей хлопка-сырца. Для этого 

определяется засоренность хлопка-сырца с 

лотка джина и сопоставляется с соответ-

ствующим показателем таблицы. Если 

фактически засоренность значительно 

превышает контрольное значение, следует 

проверить техническое состояние и режим 

работы очистителей 1ХК, 1ХП, УХК и ЧХ-5 

(ЧХ-ЗМ2 «Мехнат»). 

Вторая проверка проводится по сумме 

пороков и засоренности волокна после 

джина. Если эта величина превышает кон-

трольное значение, необходимо проверить 

техническое состояние джина. 

Если же первые две проверки не обна-

ружили значительных отклонений, а сумма 

пороков и засоренности очищенного во-

локна не укладывается в расчетные нормы, 

то причину следует искать в волокноочи-

стителях. В этом случае надлежит в 

первую очередь проверить аэродинамиче-

ский режим их работы. Если же это не дает 

результатов, то следует отрегулировать 

зазоры и разводки. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

В 2021-2022 гг. контрольные показате-

ли для выбора оптимальных планов очист-

ки хлопка-сырца и волокна в зависимости 

от засоренности исходного сырца и про-
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мышленного сорта волокна были провере-

ны на двух действующих хлопкозаводах и 

подтвердили правильность их разработки. 

На основании производственных проверок 

в 2022 г. разработаны рекомендации по 

выбору оптимальных планов очистки 

хлопка-сырца и волокна. Эти рекоменда-

ции будут внедряться на хлопкозаводах в 

текущем году. 
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