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Производство нетканых материалов является одной из перспективных 

отраслей текстильной промышленности. Среди различных видов нетка-

ных полотен наиболее востребованными являются утепляющие нетканые 

материалы из натуральных и химических волокон, применяемые для изго-

товления одежды и внутренних деталей обуви. В текстильной промыш-

ленности остро стоит вопрос о возможности вторичного использования 

шерстяных, хлопчатобумажных, льняных, химических волокон. Одной из 

областей применения регенерированных волокон является изготовление 

нетканых утеплителей, имеющих в своем составе многокомпонентную 

смесь, скрепленную для формирования полотна различными способами. В 

работе проведено исследование дублированных нетканых материалов, вы-

работанных из регенерированного сырья. Исследована структура полотна с 

помощью метода цифровой микроскопии.Определены поверхностная 

плотность, ширина, толщина (под нагрузкой 0,5 кПа), неровнота по массе, 

разрывная нагрузка по длине и ширине, удлинение при разрыве по длине и 

ширине. Испытания проводились по стандартным методикам. По резуль-

татам исследования выявлены наилучший и наихудший образцы. 

 

The production of nonwoven materials is one of the promising branches of the 

textile industry. Among the various types of non-woven fabrics, the most popular 

are insulating non-woven materials used for the manufacture of clothing and in-

ternal parts of shoes. For their manufacture, both natural and chemical fibers are 

used. In the textile industry, there is an acute question about the possibility of reus-

ing wool, cotton, flax, and chemical fibers. One of the areas of application of re-

generated fibers is the manufacture of non-woven insulation materials, which in-

clude a multicomponent mixture bonded to form a web in various ways. In the 

work a study of duplicated non-woven materials made from recycled raw materials 

was carried out. The structure of the fabric was studied using the digital microsco-

py method. The surface density, width, thickness (under a load of 0.5 kPa), une-

venness in mass, breaking load along the length and width, elongation at break 

along the length and width were determined. The tests were carried out according 

to standard methods. According to the results of the study, the best and worst sam-

ples were identified. 
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В текстильной промышленности остро 

стоит вопрос использования отходов шер-

стяных, хлопчатобумажных, льняных и 

химических волокон для производства 

различных видов полотен, что позволяет 

значительно сэкономить значительные ма-

териальные ресурсы и не загрязнять окру-

жающую среду [1-10].  

На кафедру материаловедения и товар-

ной экспертизы РГУ им. А.Н. Косыгина 

поступили 5 образцов, выработанных ООО 

«Группа компаний «Русит» с целью оцен-

ки качества и соответствия выработанной 

продукции заданным требованиям. Исход-

ные параметры рассматриваемых образцов 

приведены в табл. 1. Фотографии образцов, 

полученные с помощью микроскопа, приве-

дены в табл. 2. 

Список основных испытаний приведен 

в табл. 3 [4, 5]. Результаты определения 

ширины полотен и поверхностной плотно-

сти приведены в табл. 4. 

Т а б л и ц а  1 

№ Название материала Состав 
Поверхностная  

плотность, г/м2 

1 

Дублированный материал 

(1 слой – ворсин; 2 слой – полотно термоскреп-

ленное ПТ - 400/30; соединение клеевое;  

клей – сэвилен) 

1 слой  100% ПЭ 

2 слой  100 % ПЭ 

500 

400 

2 Ворсин-500 100% ПЭ 500 

3 
Полотно термоскрепленное 

ПТ - 600/25 
100% ПЭ 600 

4 
Полотно термоскрепленное 

ПТ - 400/15 
100% ПЭ 400 

5 
Полотно термоскрепленное 

ПТ - 300/15 
100% ПЭ 300 

 
Т а б л и ц а  2 

Наименование образца Фотографии 

Образец 1 

Ворсин – 500-ПТ-400/30 (лицевая 

сторона – ворс) 

 
 

 

Образец 1 

 

Ворсин – 500-ПТ-400/30 (изна-

ночная сторона) 
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Наименование образца Фотографии 

Образец 2 

 

Ворсин  

(лицевая сторона – ворс) 

  
Образец 2 

 

Ворсин  

(изнаночная  сторона) 

  
Образец 3 

 

Полотно термоскрепленное ПТ-

600/25  

(лицевая сторона)  

  
Образец 3 

 

Полотно термоскрепленное ПТ-

600/25  

(изнаночная сторона) 

  
Образец 4 

 

Полотно термоскрепленное ПТ-

400/15  

(лицевая сторона) 

  
Образец 4 

 

Полотно термоскрепленное ПТ-

400/15  

(изнаночная сторона) 
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Наименование образца Фотографии 

Образец 5 

 

Полотно термоскрепленное ПТ-

300/15 (лицевая сторона) 

  
Образец 5 

 

Полотно термоскрепленное ПТ-

300/15 (изнаночная сторона  

глянцевая) 

  

 
Т а б л и ц а   3 

№ п/п Наименование показателя Ед. изм. 
Номер НД  

на методы испытаний 

1 Поверхностная плотность г/м2 
ГОСТ 3811 

Метод 5 

2 Ширина см ГОСТ 3811 

3 Толщина (под нагрузкой 0,5 кПа) мм ГОСТ 12023  

4 Неровнота по массе, не более % ГОСТ 12023  

5 

Разрывная нагрузка: 

-  по длине 

-  по ширине 

Н ГОСТ 15902.3 

6 

Удлинение при разрыве: 

-  по длине 

-  по ширине 

% ГОСТ 15902.3 

 
Т а б л и ц а  4 

Наименование показателя Образец 1 Образец 2 Образец 3 Образец 4 Образец 5 

Ширина полотен, см 184,5 184,0 150,0 151,5 145,0 

Поверхностная плотность полотен, г/м2 791 489 601 450 330 

 

При изготовлении полотен важным 

условием является обеспечение стабильно-

сти получаемой продукции по массе  

(табл. 5) и по толщине (табл. 6). 
 

Т а б л и ц а  5  

Наименование показателя Образец 1 Образец 2 Образец 3 Образец 4 Образец 5 

Среднее значение массы образцов  

размером 100х100 мм, г 7,91 4,89 6,01 4,52 3,30 

Среднее квадратическое отклонение, г 0,26 0,21 0,37 0,20 0,14 

Коэффициент вариации, % 3,35 4,39 6,08 4,51 4,17 

Абсолютная ошибка выборки, г 0,16 0,13 0,23 0,13 0,09 

Относительная ошибка выборки, % 2,08 2,72 3,77 2,80 2,59 

 

Неровнота по массе оценивалась по ко-

эффициенту вариации. Наибольшую не-

ровноту имеет образец 3, наименьшую – 

образец 1. Образец 1 является дублиро-

ванным, поэтому наличие двух слоев и 

связующего позволяет снизить неровноту 

по массе готового полотна. 
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Т а б л и ц а  6  

Наименование показателя Образец 1 Образец 2 Образец 3 Образец 4 Образец 5 

Среднее значение толщины образцов, мм 4,50 2,95 4,66 2,09 2,16 

Среднее квадратическое отклонение, мм 0,08 0,17 0,14 0,33 0,17 

Коэффициент вариации, % 1,85 5,75 3,09 15,92 7,85 

Абсолютная ошибка выборки, мм 0,05 0,11 0,09 0,21 0,11 

Относительная ошибка выборки, % 1,14 3,57 1,92 9,87 4,87 

 

Наибольшую неровноту по толщине 

имеет образец 4, а наименьшую – образец 

1, который является дублированным. 

Разрывные характеристики определя- 

лись на разрывной машине Инстрон серии 

4411. Результаты испытаний приведены в 

табл. 7-10. 

 
Т а б л и ц а  7  

Наименование показателя Образец 1 Образец 2 Образец 3 Образец 4 Образец 5 

Среднее значение разрывной нагрузки 

по длине образца, Н 636,18 522,72 324,52 547,38 215,66 

Среднее квадратическое отклонение, Н 56,74 72,44 41,62 27,46 32,62 

Коэффициент вариации, % 8,92 13,86 12,82 5,02 15,12 

Абсолютная ошибка выборки, Н 49,73 63,49 36,48 24,07 28,59 

Относительная ошибка выборки, % 7,82 12,15 11,24 4,40 13,26 

 
Т а б л и ц а  8  

Наименование показателя Образец 1 Образец 2 Образец 3 Образец 4 Образец 5 

Среднее значение разрывной нагрузки 

по ширине образца, Н 603,32 614,44 565,94 822,16 192,86 

Среднее квадратическое отклонение, Н 72,42 50,51 17,27 91,90 10,22 

Коэффициент вариации, % 12,00 8,22 3,05 11,18 5,30 

Абсолютная ошибка выборки, Н 63,48 44,27 15,13 80,55 8,96 

Относительная ошибка выборки, % 10,52 7,21 2,67 9,80 4,65 

 
Т а б л и ц а  9  

Наименование показателя Образец 1 Образец 2 Образец 3 Образец 4 Образец 5 

Среднее значение разрывного удлинения 

по длине образца, % 95,94 119,32 93,28 81,36 24,04 

Среднее квадратическое отклонение, % 13,90 31,20 7,15 7,13 7,17 

Коэффициент вариации, % 14,49 26,15 7,67 8,76 29,84 

Абсолютная ошибка выборки, % 12,18 27,35 6,27 6,25 6,29 

Относительная ошибка выборки, % 12,70 22,92 6,72 7,68 26,16 

 
Т а б л и ц а  10  

Наименование показателя Образец 1 Образец 2 Образец 3 Образец 4 Образец 5 

Среднее значение разрывного  

удлинения по ширине образца, % 124,12 128,54 68,00 89,88 89,25 

Среднее квадратическое отклонение, % 5,69 9,50 7,80 4,27 5,10 

Коэффициент вариации, % 4,59 7,39 11,47 4,75 5,71 

Абсолютная ошибка выборки, % 4,99 8,33 6,84 3,75 4,47 

Относительная ошибка выборки, % 4,02 6,48 10,06 4,17 5,00 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Наибольшей разрывной нагрузкой по 

длине полотна обладает образец 1. 

Наибольшую разрывную нагрузку по ши-

рине полотна имеет образец 4. Наимень-

шей величиной показателя обладает обра-

зец 5, являющийся более рыхлым.  

Наибольшей равномерностью по пока-

зателю обладает по длине образец 4, а по 

ширине образец 3. Их коэффициенты ва-

риации являются наименьшими. 
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Наиболее неравномерными являются 

образец 5 по длине и образец 1 по ширине. 

Наибольшее удлинение при разрыве по 

длине и по ширине полотна имеет образец 

2. Однако данный образец обладает 

наибольшей неравномерность по данному 

показателю. Наименьшую величину раз-

рывного удлинения по длине имеет обра-

зец 5, а по ширине  образец 3.  

Наиболее неравномерными по показа-

телю являются образец 5 по длине и обра-

зец 2 по ширине.  
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