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В данной статье рассмотрены способы повышения прочности кожевен-

ных материалов.  

Эксперименты проводились на базе ТОО «Turan-Skin». Для исследования 

использовалась кожа крупного рогатого скота хромового дубления. В каче-

стве натуральных красителей использовали травяные экстракты из луко-

вой шелухи, коры дуба, скорлупы ореха. Изучен процесс подготовки травяных 

экстрактов и способы их применения при отделке кожи как красителя вме-

сто химического пигмента. Отделка кожи проведена путем опрыскивания. 

Изучены физико-механические характеристики кожевенных материалов. 

В статье проведен анализ влияния технологических параметров на про-

цесс обработки кожевенных материалов с использованием показателей фи-

зико-механических свойств, таких, как предел прочности, удлинение при 

разрыве, средняя раздирающая нагрузка. Для сравнительного анализа исполь-

зованы три вида контрольного образца: образец с применением химического 

пигмента, образец с применением воды, образец без отделки. 

Проведенный анализ результатов опытов показал значительное улучше-

ние физико-механических свойств кожи после применения травяных экс-

трактов.  

 

This article discusses ways to improve the strength of leather materials. 

The experiments were conducted on the basis of «Turan-Skin» Company. 

Chrome-tanned cattle leather was used for the study. Natural extracts from onion 

peels, oak bark, and walnut shells were used as natural dyes. The process of prepa-
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ration of natural extracts and methods of application them in leather finishing in-

stead of a chemical pigment, have been studied. The finishing of the leather was 

carried out by spraying. 

The physical and mechanical characteristics of leather materials have been stud-

ied. 

The article presents analysis of the influence of technological parameters on the 

processing of leather materials using indicators of physical and mechanical proper-

ties such as: breaking load, elongation at break, average tearing load. Three types 

of control sample were used for comparative analysis: a sample with the use of 

chemical pigment, a sample with the use of water, and a sample without finishing. 

The analysis of the experimental results shows a significant improvement in the 

physical and mechanical properties of the leather after the use of herbal extracts. 

 

Ключевые слова: кожа, натуральные красители, удлинение при раз-

рыве, предел прочности, кожевенная промышленность. 

 

Keywords: leather, natural dyes, percentage extension, tensile strength, 

leather industry. 

 

Введение 

Кожевенное производство – очень 

сложный и трудоемкий процесс [1]. Здесь 

используются вспомогательные и химиче-

ские вещества, загрязняющие окружаю-

щую среду. В зависимости от способа ис-

пользования химикатов их влияние на каче-

ство кожи разнообразно. На протяжении 

более чем 100 лет исследований в области 

прочности материала до сих пор остается 

спорным вопрос, ослабляют ли химические 

вещества прочность кожи, укрепляют или 

оказывают влияние на оригинальные кол-

лагеновые волокна кожи [2]. 

Для повышения качества кожи прово-

дится множество исследований [3-5].  

Известен способ применения водных 

растений в качестве дубильного вещества. 

Водяной гиацинт (Eichhornia crassipes) за-

несен в список худших водных растений в 

мире, поэтому были проведены очень огра-

ниченные исследования по практическому 

применению водного гиацинта. Исследо-

ваны фитохимические вещества, функцио-

нальные группы и содержание дубильных 

веществ в водном гиацинте, найденном в 

озере, которые могли бы служить расти-

тельным дубильным средством [6].  

Известно, что экстракт мандарина явля-

ется природным антиоксидантом, и если 

его использовать в качестве фиксатора, то 

он может оказывать замедляющее старение 

действие при производстве кожи. Также 

установлено, что использование экстракта 

отходов мандариновой кожуры увеличи-

вает яркость кожи [7]. 

Казахстан – большая страна по пло-

щади, богатая природной растительностью. 

К растительным дубильным веществам от-

носятся вещества, обнаруженные в различ-

ных частях многих растений, которые из-

влекаются путем экстракции с помощью 

воды и обладают способностью к образова-

нию прочных химических связей с функци-

ональными группами в структуре белка 

кожи, результатом чего является значитель-

ное изменение многих свойств материала: 

упругости, пористости, термостойкости, 

износостойкости, смачиваемости, устойчи-

вости к действию гидролизующих реаген-

тов. В зависимости от типа растений ду-

бильные вещества обнаруживаются в их 

листьях, корнях и коре. Водяной раствор, 

полученный из дубильных материалов, сгу-

щенный до желаемой концентрации или 

высушенный до достижения твердого со-

стояния, называется дубильным экстрак-

том. 

В кожевенной промышленности ши-

роко применяется луковая шелуха [8-9],  

скорлупа ореха и другие виды растений 

[10]. 
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Методы исследования 

В процессе работы использованы: науч-

ные, логические, объективные методы ис-

следования. Изучены следующие физико-

механические характеристики кожевенных 

материалов: предел прочности, удлинение 

при разрыве, раздирающая нагрузка кожи 

путем раздира по одной кромке. Для иссле-

дования использовалась кожа крупного ро-

гатого скота хромового дубления. На коже 

хромового дубления проводили отделоч-

ные работы с использованием натураль-

ного экстракта вместо химического пиг-

мента. 

В отделке кожи используются травяные 

экстракты из луковой шелухи, коры дуба, 

скорлупы ореха. Для приготовления нату-

рального экстракта из луковой шелухи, 

коры дуба, скорлупы грецкого ореха 200 г 

растений заливают 3 л воды и кипятят 

3 часа. Готовую жидкость остужают и про-

цеживают. 

Отделочные работы выполнены в два 

этапа. Первый этап работы  нанесение по-

крывной краски, второй этап работы – за-

крепление краски.  

Отделку проводили путем опрыскива-

ния, добавляя пленкообразователи, воски, 

лаки и травяные экстракты в соотношении 

1:2. Эксперименты проводились на базе 

ТОО Turan-Skin. 

Работа выполнялась по стандарту ГОСТ 

Р ИСО 3376-2013. Раздирающую нагрузку 

по методу раздира по одной кромке опре-

деляли по стандарту ГОСТ Р ИСО 3377-1-

2017. Кондиционировали образцы для ис-

пытаний по ИСО 2419. Толщину каждого 

испытуемого образца определяли в соот-

ветствии с ИСО 2589.  

Измерения проводили в трех точках. За 

толщину испытуемого образца принимали 

среднее арифметическое значение трех из-

мерений t. 

Результаты и обсуждение 

Для того чтобы провести эксперимент, 

получили 12 образцов в поперечном и про-

дольном направлении: с применением экс-

тракта луковой шелухи, скорлупы ореха, 

коры дуба, с применением химического 

пигмента, с применением воды и без от-

делки [5].  

Толщина образцов кожи, предел проч-

ности кожи, удлинение при разрыве, сред-

няя раздирающая нагрузка представлены в 

табл. 1.

Таблица 1 

№ Наименование образцов 

Средняя  
величина  

толщины об-
разца, мм 

Предел  
прочности, 

Н/мм2 

Удлинение  
при разрыве, % 

Средняя  
раздирающая  
нагрузка, Н 

1 
Образец без обработки (контрольный 
продольный) 

1,79 18,42 62,9 76,78 

2 
Образец без обработки (контрольный 
поперечный) 

1,77 13,09 53,7 78,45 

3 
Образец с применением воды (кон-
трольный продольный) 

1,75 20,04 67,2 81,74 

4 
Образец с применением воды (кон-
трольный поперечный) 

1,78 20,79 49,7 79,45 

5 
Образец с применением химического 
пигмента (контрольный продольный) 

1,74 21,99 87,3 82,46 

6 
Образец с применением химического 
пигмента (контрольный поперечный) 

1,7 21,89 94,2 87,12 

7 
Образец с применением коры дубы 
(продольный) 

1,8 23,22 94,8 98,57 

8 
Образец с применением коры дубы 
(поперечный) 

1,83 23,87 91,6 115,48 

9 
Образец с применением скорлупы 
ореха (продольный) 

1,64 21,78 91,3 88,78 

10 
Образец с применением скорлупы 
ореха (поперечный) 

1,66 21,36 92,0 99,13 

11 
Образец с применением луковой ше-
лухи (продольный) 

1,64 21,94 92,9 93,39 

12 
Образец с применением луковой ше-
лухи (поперечный) 

1,68 21,28 91,1 110,26 
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По результатам исследования величина 

прочности образца с применением коры 

дуба выше на 4,81 Н/мм2, чем у образца без 

обработки, больше на 3,18 Н/мм2, чем   у об-

разца с применением воды, больше на 

1,23 Н/мм2, чем у образца  с применением 

химического пигмента. По результатам 

анализа прочность образца с применением 

коры дуба больше, чем у контрольных об-

разцов. Величина удлинения при разрыве 

образца с применением коры дуба тоже 

выше, чем у контрольных образцов. Высо-

кая средняя раздирающая нагрузка выяв-

лена у образца с применением коры дуба  

115,48 Н. 

Прочность второго образца с примене-

нием скорлупы ореха выше на 

3,3593 Н/мм2, чем у образца без обработки, 

больше на 1,74 Н/мм2, чем у образца с при-

менением воды, меньше на 0,21 Н/мм2, чем 

у образца с применением химического пиг-

мента. 

 

 

 
 

Рис. 1 

 

Прочность третьего образца с примене-

нием луковой шелухи выше на 3,52 Н/мм2, 

чем у образца без обработки, больше на 1,9 

Н/мм2, чем у образца с применением воды, 

меньше на 0,05 Н/мм2, чем у образца с при-

менением химического пигмента.  

Эти исследования проведены с целью 

изучения влияния натуральных раститель-

ных экстрактов, используемых в качестве 

красителя, на прочность кожи. Процент 

удлинения при разрыве в образцах окра-

шенной натуральными экстрактами кожи 

также относительно высок по сравнению 

с контрольными образцами. Выявлено, что 

почти все образцы, окрашенные натураль-

ными красителями, обладают высокой 

прочностью. Обнаружено, что использова-

ние всех природных экстрактов в целом не 

уменьшает прочности материала, а наобо-

рот, эффективно влияет на прочность кожи.  

График влияния травяных экстрактов на 

физико-механические свойства кожи пред-

ставлен на рис. 1. 

Анализируя результаты исследования, 

можно отметить, что самый хороший ре-

зультат показал образец с использованием 

коры дуба. Величина прочности образцов с 

применением луковой шелухи и скорлупы 

ореха меньше на незначительную величину, 

чем у образца с применением коры дуба. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Исследование показало влияние при-

родных травяных экстрактов на физико-ме-

ханические свойства кожевенных материа-

лов, что позволяет нам обоснованно выби-

рать виды травяных экстрактов, область и 

способы применения для обработки коже-

венных материалов. 
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Результаты проведенных исследований 

показали значительное улучшение свойств 

кожи после применения травяных экстрак-

тов при отделке кожи. 

Преимущества применения натураль-

ных экстрактов в производстве кожи велики. 

Во-первых, использование натуральных 

экстрактов вместо химического пигмента 

способствует охране окружающей среды. 

Во-вторых, уменьшает количество вредных 

химикатов, используемых в производстве 

кожи. В-третьих, улучшает некоторые фи-

зико-механические свойства кожи, как по-

казано в исследовании.  

По результатам исследования выявлено, 

что травяные экстракты положительно вли-

яют на физико-механические свойства 

кожи, особенно экстракт из коры дуба: пре-

дел прочности  23,8704 Н/мм2, удлинение 

при разрыве  91,6 %, средняя раздираю-

щая нагрузка  115,4775 Н. 

Выявлено, что повышение качества ко-

жевенных материалов требует изменения 

способа отделки кожи с применением нату-

ральных экстрактов.   
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