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Статья содержит результаты разработки алгоритма формирования 

схемы вафельного переплетения, являющегося ключевым для автоматизи-

рованного построения вафельных переплетений с различным видом рель-

ефных элементов. 
 
The article contains the results of design of the algorithm of a wafer interweav-

ing scheme formation, which is the key one for automated construction of wafer 
interweavings with various kinds of relief elements. 
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Вафельное переплетение относится к 

рельефным переплетениям и строится на 

базе ромбовидной саржи, полученной из 

саржи главного переплетения [1].  
Как известно, любое вафельное пере-

плетение можно представить в виде набора 

раппортов полотняного переплетения, 

трансформированных путем добавления 

одного или нескольких основных (уточ-

ных) перекрытий. Возможно шестнадцать 

таких трансформаций полотняного пере-

плетения, которые помещаем в трехмер-

ный массив В$(16,2,2) и используем в ка-

честве базовых элементов при автоматизи-

рованном формировании вафельного пере-

плетения, представленного матрицей 

P$(RP,RP), размеры которой равны вели-

чине раппорта RP.  Каждый элемент обо-

значаем цифрами от 0 до 15, соответст-

вующими его порядковому номеру в трех-

мерном массиве, уменьшенном на единицу 

[2]. 
Вид вафельного переплетения опреде-

ляется порядком размещения базовых эле-

ментов на поле его раппорта, который 

представляем в виде схемы переплетения – 
SP$(R,R), с размером в два раза меньшим 

раппорта переплетения –  R=RP/2.  
Для каждого вида вафельного перепле-

тения  структура его схемы сохраняется 

постоянной  при изменении величины 

раппорта (рис. 1 – влияние размеров рап-

порта на схему вафельного переплетения, 

имеющего форму рельефного элемента: а – 
параллелограмма; б – ромба), что позволя-

ет генерировать ее автоматически. 
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Рис. 1 
 
При автоматизированном построении 

схемы вафельного переплетения задаем 

форму рельефных фигур с помощью пере-

менной RF, принимающей следующие 

значения: 1 – ромб;  2 – параллелограмм. 
Если задаем рельефные фигуры в виде 

ромба (RF=1), то возможно  построение 

вафельного переплетения следующих ви-

дов: стандартного,  с несколькими диаго-

налями, и в форме увеличенного ромба.  
При построении вафельного перепле-

тения с фигурами в виде параллелограмма 

(RF=2) дополнительно задаем следующие 

параметры: 
– направление поворота фигуры с по-

мощью переменной PF, принимающей 

значения: 1 – направо; 2 – налево. 
– число нитей с максимальной длиной 

настила CN, принимающей значения: 1 – 
два длинных настила; 2 – три длинных на-

стила. 
Автоматизированное формирование 

схемы вафельного переплетения осущест-

вляем путем последовательного заполне-

ния матрицы базовыми элементами по 

диагоналям. Вид элементов и количество 

этапов построения определяются  видом 

вафельного переплетения  и направлением 

усиления перекрытий, которое задаем с 

помощью переменной UP, принимающей 

значения: 1 – по утку; 2 – по основе. 

 

 
Рис. 2 

 
На рис. 2 (определение параметра К в 

схеме матрицы) приведен пример поэтап-

ного формирования схемы вафельного пе-

реплетения с рельефным рисунком в виде 

параллелограмма, содержащего два длин-

ных настила, с поворотом фигуры направо: 
1 этап – строятся элементы, располо-

женные по диагонали, соединяющей пер-

вый и последний члены матрицы;   
2 этап – элементы диагонали, располо-

женной  над ней;  
3 этап – элементы диагонали, противо-

положной  первой диагонали; 
4 этап – элементы диагонали, располо-

женной над предыдущей диагональю;  
5 этап – элементы диагонали, располо-

женной под диагональю, полученной на 

третьем этапе;  
6 этап – элементы диагонали, располо-

женной над диагональю, полученной на 

втором этапе;  
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На 7 и 8 этапах заполняются оставшие-

ся позиции матрицы элементами "3" и "6", 
местоположение которых определяется 

принятым направлением усиления пере-

крытий.  
На базе анализа строения вафельных 

переплетений была создана методика по-

строения схемы, определяющая правила 

расположения базовых элементов опреде-

ленного вида, согласно которой вид эле-

мента меняется строго по правилам, опре-

деляемым его местоположением относи-

тельно строки матрицы с номером К, где К  

рассчитывается в зависимости от направ-

ления наклона диагонали матрицы, в кото-

рой размещается данный   элемент.  
Для диагоналей, идущих снизу вверх, 

используем формулу: 
 

K R \ 2  , 
 

а для диагоналей, идущих сверху вниз, 

применяем формулу: 
 

K R \ 2 1  . 
 
В расчетных формулах используем де-

ление нацело, позволяющее учесть чет-

ность значения раппорта схемы. 
Если при размещении базовых элемен-

тов в матрице схемы какая-либо позиция 

занята элементом ранее сформированной 

диагонали, то эта позиция пропускается.  
В качестве примера, в табл.1 приведен 

вид базовых элементов, используемых для 

построения схемы следующих вафельных 

переплетений: стандартного переплетения 

и переплетения с рельефным рисунком в 

виде параллелограмма, содержащего два 

длинных настила, с поворотом фигуры на-

право.  

 
Т а б л и ц а   1 

Вид 
 переплетения 

№ эта-

па 

Номер строки матрицы 
Особый случай 

I<K I=K I>K 

UP=1 UP=2 
UP=1 UP=2 

UP=1 UP=2 UP=1 UP=2 
R чет R неч R чет R неч 

Переплетение с 

рельефным рисун-

ком в форме 
 параллелограмма, 
содержащего два 

длинных настила, с 

поворотом фигуры 

направо. 

1 5 3 2 0 1 0 3 5 SР$(R,R)= "1" SР$(1,1)= "2" 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 

3 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 

4 1 6 5 - 4 - 6 1 SР$(R-1,1)= "4" - 

5 6 2 4 - - - 2 6 - SР$(R,2)= "4" 

6 3 4 4 - - - - - - - 
7 3 6 - - - - 3 6 - - 
8 6 3 - - - - 6 3 - - 

 

Стандартное пере-

плетение 

1 5 0 - - - - 0 5 - - 
2 0 4 - - - - 4 0 - - 
3 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 
4 1 6 - - - - 6 1 - - 
5 2 6 - - - - 6 2 - - 
6 3 6 - - - - 3 6 - - 
7 6 3 - - - - 6 3 - - 

 
 
Автоматизированное формирование 

схемы у различных видов вафельных пере-

плетений, несмотря на  разное количество 

этапов построения,  обеспечивается  всего 

тремя алгоритмами. 
1. Алгоритм для формирования диаго-

налей матрицы, идущих сверху вниз 

(рис. 3). 

2. Алгоритм для формирования диаго-

налей матрицы, идущих снизу вверх 

(рис. 4). 
3. Алгоритм для формирования пози-

ций матрицы, оставшихся после ее запол-

нения на предыдущих этапах (рис.5).  
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Рис. 3 
 

      
 

                                             Рис. 4                                                                                     Рис. 5  
 

 
Приведенные алгоритмы предназначе-

ны для автоматизированного построения 

стандартного вафельного  переплетения. В 

случае изменения вида переплетения ме-

няется вид элементов, применяемых для 

формирования схемы переплетения, со-

гласно табл.1.   
 

 
 

Рис. 6 

На рис. 6 представлено поэтапное фор-

мирование схемы вафельного переплете-

ния в форме параллелограмма, поворот 

фигуры направо. 
 

В Ы В О Д Ы 
 

1. Разработана методика получения 

схемы вафельных переплетений различно-

го строения, определяющая правила рас-

положения базовых элементов определен-

ного вида. 
2. Разработаны алгоритмы формирова-

ния схемы вафельного переплетения при 

его автоматизированном построении. 
3. Создана программа для ЭВМ, реали-

зующая разработанные алгоритмы по-

строения вафельного переплетения. 
 
 
 
 



№ 1 (337) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2012 63 

Л И Т Е Р А Т У Р А 
 

1. Мартынова А.А., Слостина Г.Л., Власова 

Н.А. Строение и проектирование тканей: Учебное 
пособие. – М.: Изд-во МГТА, 1999. 

2. Малецкая С.В., Женгурова Е.А., Шаку-

нов Р.Н. Автоматизированный метод построения 

вафельных переплетений на базе ромбовидной 

саржи // Сб. мат. Междунар научн.-техн. конф.: 
Инновационность научных исследований в тек-

стильной и легкой промышленности. – 2010. Кн. 1. 

3. Свидетельство об официальной регистрации 

программ для ЭВМ №2011613162 Российская Фе-

дерация/ Программа автоматизированного по-

строения рисунков вафельных переплетений на 

базе ромбовидной саржи /Малецкая С.В., Женгуро-

ва Е.А.,   Зарегистр. 21.04.2011. 
 
Рекомендована кафедрой технологии проекти-

рования. Поступила 01.09.11. 
_______________ 

 
 
 


	Технология текстильной промышленности №1 2012
	Экономика и организация производства
	Использование нестандартных показателей оценки коммерческой активности и подход к принятию решений в сбытовой деятельности предприятия
	Формирование базовых принципов нового концептуального подхода к управлению рисками предприятия

	Текстильное материаловедение
	Изменение механических свойств мебельных тканей в процессе их истирания
	Исследование влаговыводящих свойств функциональных трикотажных полотен бельевого назначения
	Оценка качества шерстяных одеял
	Исследование многоцикловых характеристик к истиранию арамидных нитей

	Первичная обработка. Сырье
	Совершенствование процесса термовлажностной подготовки льняной тресты
	Совершенствование процесса съема коконного сдира

	Прядение
	К вопросу о совершенствовании процесса чесания на малогабаритных чесальных машинах
	Влияние возвратной загрузки волокон на эффективность чесальной машины
	Технология получения термостойких комбинированных швейных ниток
	Влияние устройства для выпуска мычки на структуру и прочность пряжи

	Ткачество
	Способ построения границ профиля нити в ткани с переменной плотностью расположения нитей
	Оценка напряженности работы мотального оборудования при перематывании пряжи различного волокнистого состава
	Методика расчета уработок нитей полотна по заправочным данным ткани и высоте волны изгиба основы
	Алгоритм автоматизированного построения рисунка вафельного переплетения ткани
	Оценка величины сокращения процесса партионного снования при подготовке основ с применением сновально-шлихтовального агрегата ИГТА

	Отделка
	Исследование свойств сополимерных латексов различной природы с целью использования их в пигментной печати
	Исследование возможности совмещения процесса химической модификации льноволокна и крашения его сернистыми красителями
	Влияние строения ПАВ на удаления загрязнений с текстильных материалов в неводной среде

	Технология нетканый материалов
	Исследование свойств полотна при производстве иглопробивного нетканого материала

	Трикотажное производство
	Проектирование технологии вязания плечевых цельновязаных изделий с втачным типом рукава
	Разработка структур и способов получения формоустойчивого кулирного уточного трикотажа

	Швейное производство и дизайн
	Влияние технологии на особенности художественного оформления текстиля 60-х годов хх века
	Исследование рекламного образа в графическом дизайне упаковки текстильного изделия
	Совершенствование проектирования манекенов фигур типового телосложения

	Текстильные машины и агрегаты
	Измерение натяжения ткани в отделочном оборудовании
	Возможные решения проблемы износа деталей механических систем и исполнительных органов оборудования текстильного производства

	Автоматизация технологических процессов
	Влияние вариации параметров намотки на электропривод механизма сновального вала



