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B cmamve npusooamca pezynbmamol UCC1e006AHUA NPOUECCO8 UOPOOUHA-
MUKU U Men1000MeHa 60 8PaMaOuiuxca cKpyooepax oapoomaircnozo muna (2a3-
scuokocms). Ilpeonosrcena memoouka pacuema npoueccos menaio- u Maccooome-

Ha makozo cKkpyooepa.

The results of research of hydrodynamics and heat exchange processesin ro-
tating scrubbers of bubble type (gas-liquid) are presented in the article. The design
procedure of heat and mass exchange processes of such scrubber has been offered

herein.

KiroueBble ciioBa: Bpamawmmiicss 0ap0oraxkHblii ckpy0Oep, Tenjioo0MeH,
Maccoo0MeH, HHTeHcH pukanms, AByX¢a3HbIi OTOK.
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OnHUM K3 BaXHEHIIMX HalpaBlIEeHUH co-
BEPIIECHCTBOBAHUSI TEXHOJIOTMUYECKUX TIPO-
IIECCOB SIBJIIETCSI MOBBIIIEHUE WX JHEPreTH-
YeCKOM U 3KOJOTM4ecKod 3(PQPEeKTUBHOCTH
IIyTE€M CHI)KEHUS CBIPHEBBIX NOTEPh U peasiu-
3allMd BO3MOKHBIX P€3€pBOB SKOHOMMHM TeEI-
JIOBOM DHEPIUHU.

OnHUM W3 MEPCIEeKTUBHBIX HANpPaBICHUN
MOBBIIIEHHUS SKOJIOTMYHOCTH U 3HEPro3KOHO-
MHUYHOCTH TEMJIOMAacCCOOOMEHHBIX MPOIIECCOB
MPEANPUATHIT TEKCTHIBHOM IPOMBIIIIEHHO-
CTH SIBJISIETCSI MCIOJb30BaHUE CKPyOOEpoOB C
YIpaBIsIEMbIM BpallarouMcs 0apOoTaxHBIM
CII0EM, MO3BOJIIOIIMX OJHOBPEMEHHO C
yJIaBIMBaHWEM BpEIHBIX IpHUMeEceH, copaep-
KalMXcsl B Mapora3oBbIX BbIOpOcax IbUIH,
YTUJIM3UPOBATh U UX TEIUIOTY.

TenmomaccooOMeHHbIE M TUAPOAWHAMHU-
YecKUe MPOIEeCChl, MPOUCXOMAAIINE BO Bpa-
maronmxcs 6apOooTaXKHBIX CKpyOOepax, 3Ha-
YUTENBHO CJIOKHEE, YeM B OOBIYHBIX ammapa-
Tax (perepaTuBHBIX, PEKyIepaTUBHbBIX U Oap-
0O0TaXKHBIX KOJIOHHAX).

[ToBbimienue >(QQPEKTUBHOCTH TEIUIO- U
Maccolepeiay B ra30BbIX My3bIPhKAxX B MOJIE

BBICOKHUX IIEHTPOCTPEMHTENBHBIX YCKOPEHUH
MPOKMCXO/UT BCIIEICTBHE YBEIHMUCHHS CKOPO-
CTH BpAIIAIOLIETO CJIOS JKUIKOCTH, TOBBIIIE-
HUsSI 00BEMHOTO pacxoja BIyBacMOro rasa, a
TaKKe BCIEACTBHE WHIYLUPOBAHUS HHTCH-
CHBHBIX [UPKYJSIHOHHBIX TOTOKOB HIKO-
CTH BOJIM3U TIOBEPXHOCTH ITY3BIPbKA IPH €ro
MOCTYIATEIbHOM JIBUKCHHH.

OCHOBHBIMU ONPE/ICISIONIMMHU MapamMeT-
pamMu JByX(as3HbIX IMOTOKOB B CKpyOOepax
06apOOTaXXHOTO THUIA SBIAIOTCS: AUAMETP IU-
Tarouiero orBepctust Uy, CKOPOCTH TEUCHHUS
ra3a B MUTAMONIMX OTBEPCTHAX Ug, IIEHTPOCT-
pPEMHTENIBHOE YCKOPEHHE |, TONIINHA TEIUIo-
obmeHHOro cnosi Hy, auamerp kamepsl Ter-
nooomeHHuka D, akcuanbHasi CKOPOCTb KHI-
koct Wy u T.11. [1].

3a XapakTepHBI pa3Mep NPHHUMAETCs
JIMAMETpP Ta30BOTO My3bIpbka O B MOMEHT OT-
peBa. [lpu pemennn 3amaun onpeneneHus dy
UCTIONB30BAICh METOJIbl TEOPUH  TIOIO0MSI.
PaccmarpuBaincs OamaHc cuil, AEHCTBYIOIIMX
Ha My3bIPEK r'a3a BO BPAIAIOIIEMCSI aKCHATBHO
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nd, >
TEKYIIEM CIIoe XHAKOCTH: F = Tpru0 — cu-

Jla JTUHAMHUYECKOro Hamopa rasa (pr — IUIOT-

Hocth rasa); F, =(p, —p,)]V, — mogpemHas
cuna (p, — IUIOTHOCTB JKHIKOCTH, V,; — 00BbeM
d2

my3eIpeka); B =& —=* pm — cuJIa THIIPOIH-

HAMHUYECKOTO COHpOTI/IBJ'IeHI/I}I (u — ckopocTb
TBKEHHS KHUKOCTH OTHOCUTEIBHO MY3bIPHKA,
& -  xodddumueHT  COnmpOTHBICHWUS);
F, =&nd;p,w
MPOTHUBIICHUS CHOCSIIIETO TIOTOKA KUIKOCTH (&1
— KO3 (pUIMEHT COPOTUBICHHS).

CuinaMud  TOBEPXHOCTHOTO  HATSKCHHS,
TSOKECTH W TIPUCOSAMHEHHONW MacChl MOXKHO
npeHeOpeydb BBUIY UX MaJIOCTH.

B cooTBeTcTBHM C TeOpHel pa3MEpPHOCTH
U pSAIOM JONYHICHUH (pru3myeckoro xapakre-
pa MoJIyYuM CJISIYIONIYEO 3aBUCUMOCTb:

« — CHIa T'MApaBJIMICCKOIo CO-

2
Gy ¢ Yo WuliPy Pu B | (g

dO JdO M)K pr H)K

9KCHepI/IMCHTaJIBHBIe HUCCIICOOBAHUA IIPO-
BOJUJINCH Ha CIICIHAILHO CO3MaHHON MOICIIH

dO 1_ (Mr / M)K

B pesynbrare wuccienoBaHUs IOKa3aHO,
YTO MOTEPU MOJHOIO AABJICHUS ras3a IpHU €ro
0apOOTHUPOBAHUH YEPe3 BPAIIAIOIIMICS TeT-
JOOOMEHHBIN CJIOW B HIMPOKOM JMamna3oHe
M3MEHEHUs NapaMeTpoB CKpyOOepa Moryr
OBbITh MPUHATHI PABHBIMU NE€pETNaay daBJICHHIHI
Ha XUJIKOM CcJI0€, 00YCIIOBIIEHHOMY JEHCTBU-
€M LIEHTPOOEKHBIX CHJI.

Ha ocHOBaHuM nMeromuxcs B JIMTEpaType
pacyeTHBIX JaHHBIX 10 TEIUIO- U MaccooOMe-
Hy [2...5], KOTOpBIE CBHIETEILCTBYIOT O €ro
BBICOKOM HHTEHCHUBHOCTH B 0apOOTaKHBIX
CIIOSIX, JTOITYCKAeTCsl, YTO TeMIepaTypa >Ku/I-
KOCTHM BO BpamaroueMmcs 0apOoTakxHOM
CKpyOOepe M3MeHSIeTCsl TOhKO B OCEBOM Ha-
NpPaBJICHUH, a B PaJUAIBHOM IPOUCXOIUT
BbIpaAaBHUBAHUC TEMIICPATYpPbl H3-3a HWHTCH-
CHBHOT'O NEpEMEIINBAaHMs, U YTO TeMIepary-
pa rasza Ha BbIXoje U3 0apOOTHpPyeMOro cios

Bpararomierocst 6apooTaxHoro ckpyoodepa co
CHEAYIOLUUMHU [IapaMeTpaMH:

Re, —f WP _ 5 90,
™
Re. = Uolop, <10°,
M,

40 <] <1000 — oTHOIICHHE IIECHTPOCTPEMHU-
TEJILHOIO THYCKOPEHUATH K YCKOPEHUIO
CBOOOJHOTO MaJEHUS; AUAMETP MUTAIOIIETO
orBepctust dp =0,3...1,5 Mm; auameTp Kame-
pet D = 120 MM; KOJHYECTBO OTBEPCTHUU
N= 3600. B kauecTBe pabo4mx TEN UCIOIb-
30BaJIMCh: JKMJKOCTh — BOJIa M TJIHMIICPHH,
ra3oBbIX — BO31yX, renui, a3zor. HMccaeno-
BaHMS IPOBOJMIINCH METOJAOM CKOPOCT-
HOU KAHOCHEMKH co CKOPOCTBIO
3000...4000 xanpoB B cexyHay. Huamerp
My3bIPbKa M YaCTOTA €ro OTPHIBA OMpEeis-
JUCHh HA (OTOYBEITUYUTEIBHOM CTOJIC.

[TosrydeHHBIE DKCIIEPUMEHTAIbHBIC JIaH-
HbIe 0000IICHBI B BUIC KPUTEPHUAIBHOMN 3aBH-
CHMOCTH:

u2 0,16
0

o (1-0,000125Re ). )

0

paBHa TeMIIepaType KUIKOCTH.

3anuceiBas ISl CXEMbl TEPEKPECTHOTO
TOKa OaylaHC Teruia ¢ ydeToM (a30BBIX Tpe-
BpallleHUH ISl DJIEMEHTapHOTro o0bema, Mo-
Clie COOTBETCTBYIOIINX MpeoOpa3oBaHUil 1mo-
ayuuMm  crnenyomee  auddepeHIransHoe
ypaBHEHHE:

dr, G, (X)C, T, _ G (XCT, G, (x) 3

& LCG, LC.G, LCG, '

rae Cpr 1 Cy — TEIITOEMKOCTH Ta3a M JKHUIKO-
cti; Gi(X), Gy(X) — pacxoa Macchl raza u mapa
B CKpyOOepe; I' — TerioTa mapooOpa3oBaHus;
X — MpojioybHas koopauHata; Ty , T — Temme-
paTypa KHJIKOCTH M Ta3a Ha BXOJE B CKpYO-
6ep; L — nnmunHa ckpy66epa.
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CornacHo pemennto qudepeHnnanTbHOro
ypaBaenus (3) nmpu G,/L = const remnepary-

G Gr

T, =(T, —T)e% +T, —

C.G 2
T, =—==(T, -T ) 1-e%%

C.G

Pr

PesynbTaThl SKCIIEPUMEHTAILHOTO UCCIIe-
JOBaHMsl TersiooOMeHa (BOoja, CHIMKOHOBOE
Macjio U BO31yX), MOJIyYCHHbIE HA MOJEIH
Bpamaromerocss 0apootaxxHoro ckpyooepa,
YIIOBJICTBOPUTEIBHO COTJIACYIOTCS C Pacdet-
HBIMH JaHHBIMU 110 opmyiam [4], [5].

[TokazaHo TakXke, 4TO YBEJIMYECHHUE TOJI-
IIMHBI CIIOSI )KUJKOTO TerioHocutens ¢ 10 1o
20 MM MIpaKTHYECKH HE BJIMSET Ha TeMIepa-
TYpPHBIH PEKUM CKpyOOEpa, YTO MOATBEPIKIA-
€T TEOPETHYECKUI BBIBOJ O MPOTPEBE rasa Ji0
TeMIepaTypbl xuakoctu mpu Hy,/d, ~ 1,5...2.

Kpome Ttoro, B pesymbraTe pacyeTHO-
AKCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIICIOBaHUN THIPO-
JMHAMUYECKOTO TMpoIecca IBUKCHUS Kareib
KHUJIKOCTH B 3-MEpPHOM IIOTOKE ra3a Bpa-
miaromierocss 6apooTaxkHOTO CKpybOepa ycra-
HOBJICHO, 4TO JBYX()a3HbII MOTOK ra3a B IICH-
TPaJIHLHOM KaHaJIe COJIEPKHUT KAl pa3MepoM
1...250 mMkM, a Ha BeIxoJe U3 ckpyObepa 1...30
MKM, TMPHYEM OIpENENSIoNIee BIHSIHUEC Ha
MpoIecC BBIHOCA Karleidbh OKa3bIBACT KUHETH-
YyecKas SHEpPrHsl BCIUIBIBAIONIMX B KHIKOM
CIIO€ ITy3BIPHKOB Ta3a.

pbl KUAKOCTH Ty M Ta3a Ty Ha BbIXOAE W3
CKpyOOepa COOTBETCTBEHHO PABHBI:

G €0
S @
C, G,
G C.G e
PRI P PN 5)
""C,G.| CG,
JUTEPATVYPA

1. I'opwenun I1.A. MatemaTndeckoe MOJEIHPOBa-
HHE TEIIOMAacCOOOMEHHBIX IPOIIECCOB BO Bpallalo-
muxcst 6apboTaxubix ammaparax // C6. noxi. 111 Mex-
OyHap. HaydH.-TIpakT. KoH(].. CoBpeMeHHBIE SHEpro-
cOeperaroiye TEIUIOBbIE TEXHOJIOTMH. — MockBa-
Tam6bo0B, 2008 .

2. I'opwenun I1.4. MaremaTiueckoe MOAEINPOBa-
HHE TEIUIOMAacCCOOOMEHHBIX IIPOLIECCOB BO Bpallaro-
muxcst 0apboraxxHpix amnaparax // C6. mokia. V Mex-
JOyHap. HaydH.-lipakT. koH}.: Vccnenosanue, paspa-
00TKa W TPUMEHEHHE BBICOKMX TEXHOJOTMH B TPO-
MbimuieHHOCTH. — CaHKT-IletepOypr, 2008.

3. Barret W.L. AIAA Paper, Ne 64-51.

4. Hammerton D., Carner F.H. Frans. Institut
Chem.Engng. — Lond, V. 32.

5. Johns L.E., Bechmann R.B. // Jornal. — Vol 12,
Ne 1.

PexomennoBana kadeznpoil ImpoleccoB M ammapa-
TOB NHLIEBBIX MTpou3BoacTB. [Toctymmna 30.11.11.

Ne 1 (337) TEXHOJIOT'MSI TEKCTUJIBHOM [TPOMBILIJIEHHOCTH 2012 129



	Технология текстильной промышленности №1 2012
	Экономика и организация производства
	Использование нестандартных показателей оценки коммерческой активности и подход к принятию решений в сбытовой деятельности предприятия
	Формирование базовых принципов нового концептуального подхода к управлению рисками предприятия

	Текстильное материаловедение
	Изменение механических свойств мебельных тканей в процессе их истирания
	Исследование влаговыводящих свойств функциональных трикотажных полотен бельевого назначения
	Оценка качества шерстяных одеял
	Исследование многоцикловых характеристик к истиранию арамидных нитей

	Первичная обработка. Сырье
	Совершенствование процесса термовлажностной подготовки льняной тресты
	Совершенствование процесса съема коконного сдира

	Прядение
	К вопросу о совершенствовании процесса чесания на малогабаритных чесальных машинах
	Влияние возвратной загрузки волокон на эффективность чесальной машины
	Технология получения термостойких комбинированных швейных ниток
	Влияние устройства для выпуска мычки на структуру и прочность пряжи

	Ткачество
	Способ построения границ профиля нити в ткани с переменной плотностью расположения нитей
	Оценка напряженности работы мотального оборудования при перематывании пряжи различного волокнистого состава
	Методика расчета уработок нитей полотна по заправочным данным ткани и высоте волны изгиба основы
	Алгоритм автоматизированного построения рисунка вафельного переплетения ткани
	Оценка величины сокращения процесса партионного снования при подготовке основ с применением сновально-шлихтовального агрегата ИГТА

	Отделка
	Исследование свойств сополимерных латексов различной природы с целью использования их в пигментной печати
	Исследование возможности совмещения процесса химической модификации льноволокна и крашения его сернистыми красителями
	Влияние строения ПАВ на удаления загрязнений с текстильных материалов в неводной среде

	Технология нетканый материалов
	Исследование свойств полотна при производстве иглопробивного нетканого материала

	Трикотажное производство
	Проектирование технологии вязания плечевых цельновязаных изделий с втачным типом рукава
	Разработка структур и способов получения формоустойчивого кулирного уточного трикотажа

	Швейное производство и дизайн
	Влияние технологии на особенности художественного оформления текстиля 60-х годов хх века
	Исследование рекламного образа в графическом дизайне упаковки текстильного изделия
	Совершенствование проектирования манекенов фигур типового телосложения

	Текстильные машины и агрегаты
	Измерение натяжения ткани в отделочном оборудовании
	Возможные решения проблемы износа деталей механических систем и исполнительных органов оборудования текстильного производства

	Автоматизация технологических процессов
	Влияние вариации параметров намотки на электропривод механизма сновального вала



