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В статье рассматривается процесс восстановления отработанных 
трансмиссионных масел, применяемых в ткацком оборудовании. 
Технология восстановления основана на применении полупроницаемых 
ультрафильтрационных мембран. 
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При эксплуатации ткацких станков их 
смазка является одной из важных ответст-
венных операций. Преобладающее боль-
шинство кулачковых механизмов станков 
(привод батана, зевообразовательные и 
кромкообразующие кулачки, кулачки, рас-
положенные внутри боевой и приемной 
коробок) работают в условиях постоянной 
смазки с целью уменьшения изменения 
формы деталей в результате трения. Для 
этого используют минеральное трансмис-
сионное масло, обладающее антиокисли-
тельными свойствами, которое периодиче-
ски надо заменять [1]. 

Отработанное трансмиссионное масло 
можно вторично использовать после про-
ведения его очистки на регенерирующих 
установках. Эти устройства можно разме-
щать в сравнительно небольших помеще-
ниях на территории текстильных предпри-

ятий. Принцип работы ультрафильтраци-
онной установки для разделения и очистки 
отработанных масел основан на примене-
нии баромембранного процесса разделения 
жидкостей [3]. Данный процесс не требует 
больших энергозатрат, безреагентен и яв-
ляется малоотходным, при этом очистка 
отработанного масла от примесей может 
проводиться в диапазоне температур 
20…40°С.  

Мембраны для фильтрования неводных 
сред должны обладать химической и меха-
нической стабильностью в среде органиче-
ских растворителей. 

Для этих целей можно использовать 
полупроницаемые ультрафильтрационные 
мембраны на основе фторопласта УФФК, 
полисульфонамида ПСА, полисульфона 
ПС в виде  полых труб производства "Вла-
дипор" г. Владимир (табл.1). 

Т а б л и ц а  1 

Тип мембраны 

Свойства 
средний 
диаметр 
пор, 
мкм 

допус- 
тимый диа-
пазон, рН 

производительность по 
дистиллированной воде 

при р= 0,05МПа, 
м3/(м2·ч) 

термическая ус-
тойчивость 
не более, °С 

предельный рабочий 
перепад давления, 

МПа 

Полимерная типа 
УФФК 0,05 1…13 1,1 60 0,3…0,5 

Полимерная типа 
ПСА 0,05 1…13 0,1 по этанолу 80 0,3…0,5 

Полимерная типа 
ПС 0,05 0…13 1,0 80 0,3…0,5 

 
При исследовании процесса регенера-

ции использовалось отработанное масло 
марки И-12А ГОСТ 20799–88, слитое из 
масляных ванн станков СТБ, которые экс-

плуатируются на текстильном предпри-
ятии ООО "Фортуна" (г. Иваново). Основ-
ные характеристики отработанного масла  
представлены в табл. 2. 

 
Т а б л и ц а  2 

Наименование показателей Свежее  масло 
Отработанное мас-

ло 
Регенерированное 

масло 
Кинематическая вязкость при 40°С, мм2/с (сСт) 13…17 18,44 14 
Кислотное число, мг КОН на 1г масла 0,02 3,72 0,02 
Содержание механических примесей, % отсутствие 2,99 отсутствие 
Содержание воды, % следы 1,48 следы 
Зольность, % 0,005 1,34 0,003 
Плотность при 20 °С, кг/ м3, не более  880 897 878 
Цвет нефтепродуктов темных, ед. ЦНТ 1,5 - 2 6,0 1,5…2 

 
Экспериментальная часть данной рабо-

ты проводилась с целью: 
– исследование возможности очистки 

отработанных трансмиссионных масел от 
продуктов старения; 

– изучение влияния  перепада давления  
на удельную производительность и селек-
тивность тонкопористых мембран, харак-
теристики которых представлены в табл. 1. 

 



№ 5 (347) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2013 128

Процесс фильтрования  проводился  на 
проточной  лабораторной установке, 
принципиальная схема которой показана 
на рис. 1 [2]. 

В ходе выполнения эксперимента по-
лучены данные о влиянии перепада давле-
ния на удельную производительность Jp в 
кг/(м2·ч)  и селективность φ мембран  по 
асфальто-смолистым соединениям (рис.2-а 
и 2-б). При расчете селективности по ас-
фальто-смолистым соединениям в отрабо-
танных трансмиссионных маслах  измеря-
ли их оптическую плотность и концентра-
цию на  фотоколориметре КФК-2 в облас-
ти спектра 490…590 нм. 

 

 
 

Рис. 1 
 

 
 

 
Рис. 2. 

 
Исследования проводились при темпе-

ратуре t = 40 °С и скорости течения жид-
кости 2 м/с. Из графиков на рис. 2-а видно, 
что наибольшей производительностью об-
ладает мембрана на основе фторопласта 
УФФК. 

Полученные кривые на рис. 2-а пока-
зывают, что при повышении давления до 
0,3МПа производительность становится 
практически постоянной, так как у по-
верхности всех типов мембран образуется 
слой геля, то есть концентрация раство-
ренного вещества у границы мембраны 
становится постоянной и не зависит от ра-
бочего перепада давления. Образование 
слоя геля является лимитирующим явле-
нием процесса ультрафильтрации, так как  
через 60…90 минут необходимо произво-
дить профилактические работы, связанные 
с восстановлением производительности.  

Селективность мембран с повышением 
перепада давления практически не изменя-
ется (рис. 2-б). Это можно объяснить тем, 
что, с одной стороны, увеличение перепада 
давления должно приводить к интенсифи-
кации проникновения примесей через по-
ры, с другой стороны, происходит уплот-
нение  геля в приграничном слое раствор – 
мембрана, препятствующий проскоку 
примесей через поры [3], [4]. 

 
В Ы В О Д Ы 

 
1. Показана возможность процесса 

ультрафильтрации отработанных транс-
миссионных масел марки И-12А с помо-
щью мембран с размером пор 0,05 мкм. 

2. Оптимальное давление, с которым 
нужно проводить фильтрование, 
0,3…0,5 МПа. 
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3. Дальнейшее направление разработки 
целесообразно направить на исследование 
проблемы периодичности технического об-
служивания мембран для восстановления 
их производительности и селективности в 
течение определенного срока службы [5]. 

4. После восстановления трансмисси-
онного масла его можно повторно исполь-
зовать по прямому назначению (табл. 2). 
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