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В предлагаемом исследовании окислительный метод был использован 

для получения гидролизата кератина из отходов козьей шерсти в коже-

венной промышленности. По данным ИК-Фурье полученные результаты 

гидролизата кератина указывают, что структура альфа-спирали превра-

тилась в бета-структуру слоя вместе с деформацией естественной 

структуры кератина с NaOH и H2O2. 
 
The study presents the oxidative method used for obtaining keratin hydrolysate 

from goat hair waste in leather industry. According to the FT-IR results the ob-
tained keratin hydrolysate proves the fact that the structure of alpha helix has 
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turned into the layer beta structure together with deformation of the natural struc-
ture of keratin with NaOH and H2O2. 
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Козий волос (далее – шерсть)  имеет 

большую по объему сердцевинную часть и 

обладает большой жесткостью. Эти осо-

бенности не позволяют использовать дан-

ное волокно при производстве текстиль-

ных изделий. Шерсть состоит из кератино-

вых протеинов, содержащих дисульфид-

ные связи. Кератин относится к медленно 

разрушаемым протеинам, которые встре-

чаются в естественных условиях. Однако 

при разрыве дисульфидных связей кератин 

легко разлагается. Для разрыва связей ис-

пользуются восстановители и окислители. 

[1], [2]. 
В данном исследовании для получения 

гидролизата кератина из козьей шерсти в 

условиях кожевенного производства ис-

пользовался метод окисления. Козья 

шерсть, полученная  в процессе стрижки, 
после крашения подвергалась окислению и 

гидролизу с помощью гидроокиси натрия 

(NaOH) и перекиси водорода (H2O2). Вто-

ричная структура протеина  определялась 

с помощью инфракрасной спектроскопии 

на основе преобразования Фурье  (ИК-
Фурье). 

ИК Фурье-спектры  определяли с по-

мощью модели Perkin Elmer Spectrum 100 
на спектрометре FT-IR+ATR. ИК Фурье-
спектры на образцах определяли при ком-

натной температуре в частотном диапазоне 

4000…400 см
-1 

и 4 см
-1 с помощью 64 ска-

нирований. 
В ИК Фурье-спектрах область 4000…400 

см
-1 использовалась для определения особых 

функциональных групп, и эта область полу-

чила название области функциональных 

групп. Область справа от 1400 см
-1 

называ-

ется идентифицирующей областью, и эта 

область способствует поглощению как в ре-

жиме растяжения, так и в режиме сгибания. 
Идентифицирующую область следует про-

верить в соответствии с [3]. 

 

 
 

Рис. 1 
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Спектры ИК-Фурье гидролизата кера-

тина, представленные на рис. 1, позволяют 

понять значения характеристик трансмис-

сии связей и относительную спектральную 
интенсивность (Т%) образцов. 

Пики поглощения 3279 см
-1

, 2962 см
-1, 

1634 
см

-1
, 1536 см

-1
, и 1449

 
см

-1 
видны в об-

ласти функциональной группы гидролизата 

кератина, а пики поглощения 1353 см
-1, 

1235 см
-1 и 1043 см

-1 – в идентифицирую-

щей области. 
Кардамон и другие, используя метод 

ИК-Фурье, провели исследование гидро-

лизата кератина, полученного из шерсти в 

результате окислительных реакций в про-

цессе гидролиза, и идентифицировали  

Амид I в области 1680…1645 см
-1, Амид II 

– 1550…1515 см
-1 и Амид III  при 1435 см

-1 
для областей амида; соли бунте, цистеин-
сера-сульфонат (Cy-S-SO-3

) при 1012 см
-1, 

цистеиновую кислоту (CySO3H)  при 1045 

см
-1

, цистеин-сера-монооксид (Cy-SO-S-
Cy) при 1080 см

-1 и цистеин-сера-диокид 

(CySO2-S-Cy) при 1137 см
-1 

для  областей 

окиси серы [4]. 
На спектрах ИК-Фурье полученного 

гидролизата кератина в области Амида 

наблюдались следующие пики поглоще-

ния: для Амида I – при 1634 см
-1

,  для 

Амида II – при 1536 см
-1  и для Амида III – 

при 1449 см
-1

. В области окиси серы пик 

поглощения цистеиновой кислоты 

(CySO3H) наблюдался при 1043 см
-1. 

Область поглощения  карбониламида 

меняется в зависимости от количества Н-
связей между молекулами. Пик карбонила 

(пик С=О), при котором амид имеет больше 

всего водородных связей в жидком состоя-

нии, называется полосой Амида I, и он 

наблюдается приблизительно при 1650 см
-1. 

Если образец амида разводится раствори-

телем, который не способен образовывать 

Н-связи, количество их сокращается и пик 

С=О смещается на более высокую частоту 

1700 см
-1 

.  Полоса Амида II  видна лишь с 

правой стороны полосы С=О в области 

1515…1670 см
-1

. Это поглощение вызвано 

искажением (деформацией) NH. В полу-

ченном гидролизате кератина пик Амида  I  
наблюдался при 1634 см

 -1. 
По данным ряда источников [5] пики по-

глощения кератиновой цепочки Амида I  
(1650 см

-1) и Амида II  (1547 см
-1

)  имеют 

структуру альфа-спирали, Амид I (1638 см
-1) 

и Амид II  (1515 см
-1

) имеют бета-
структуру слоя. Полученный гидролизат 

кератина показывает, что структура альфа-
спирали  перешла в бета-структуру слоя 

одновременно с деформацией естествен-

ной структуры кератина под действием 

NaOH и H2O2. 
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