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Проведенные промышленные испытания сушильного барабана со сме-

шанным режимом термообработки типа 3,2СБ-СРТ-10 показали, что со-

средоточение сушильного агента происходит в зоне падения хлопка-сырца и 

способствует эффективному использованию теплоносителя. 
 
Industrial tests of the barrel type dryer with combined regime of heat treatment 

of 3,2SB-SRT-10 type have shown that concentration of a drying agent occurs in a 
drop-zone of raw cotton and promotes efficient usage a heat-transfer. 
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В барабанных сушилках качество сушки 

хлопка-сырца зависит от распределения по-

лей скоростей сушильного агента по сече-

нию барабана. В течение одного оборота 

барабана хлопок-сырец находится во взве-

шенном состоянии в зоне падения и в зоне 

отлежки 1. Зона падения в барабанных су-

шилках располагается выше оси барабана, а 

зона отлежки – ниже оси. Следовательно, 

для эффективного использования потока 

сушильного агента его необходимо напра-

вить выше оси барабана, то есть сосредото-

чить в зоне падения.  
С целью исследования распределения 

полей скоростей сушильного агента в ба-

рабане барабан и устанавливали с опреде-

ленным углом наклона. Точки измерения 

скоростей находятся на пересечении вер-

тикальных и горизонтальных осей. Верти-

кальные оси по длине сушилки условно 

делят барабан на 10 частей, что соответ-

ствует расстоянию между поперечными 

кольцами, равному 1 м. Горизонтальные 

оси зоны падения проходят выше оси ба-

рабана, а горизонтальная ось зоны отлежки 

проходит ниже оси барабана. 
Экспериментальные исследования про-

водились следующим образом. Шиберная 

заслонка нагнетающего вентилятора (ды-

мососа) фиксировалась в одном из поло-

жений I, II, и при этих положениях ско-

рость сушильного агента на входе в бара-

бан соответственно составила:  
1) вх =7…8 м/с (V=20000…22000 м

3
/ч) 

 для базовой сушилки типа 2СБ-10, уста-

новленной горизонтально  =0 1; 

2) 
вх =10…11 м/с (V=28000…30000 м

3
/ч) 

 для сушильного барабана со смешанным 

режимом термообработки типа 3,2СБ-СРТ-10, 
установленного с углом наклона в сторону 

загрузки =-1,5 1. 
После пуска барабанного сушильного 

агрегата и при непрерывной подаче хлопка-
сырца в течение 15…20 мин устанавливает-

ся стационарный режим работы сушилки. 

При установившемся режиме работы су-

шильного агрегата останавливался барабан, 
прекращалась подача хлопка-сырца и су-

шильного агента.  
По результатам экспериментальных ис-

следований строим графики распределения 

скоростей сушильного агента в зоне паде-

ния и в зоне отлежки хлопка-сырца базо-

вой сушилки типа 2СБ-10 (=0) и сушиль-

ного барабана со смешанным режимом 

термообработки типа 3,2СБ-СРТ-10 (= -
1,5) (рис. 1  и рис. 2). 

На рис. 1 представлено распределение 

хлопка-сырца и сушильного агента по длине 

барабана базовой сушилки типа 2СБ-10 при 

вх =7…8 м/с; H, h – высота падения хлопка-
сырца; D – диаметр барабана. На участке 

длины барабана ℓ = 3…9 м имеется тормоз-

ная  решетка. 
На рис. 2 показано распределение 

хлопка-сырца и сушильного агента по 

длине сушильного барабана со смешанным 

режимом термообработки типа 3,2СБ-СРТ-
10 (=-1,5°) при вх =10…11 м/с. 

 
 

 
Рис. 1 
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Рис. 2 
 

 
Из анализа графиков на рис. 3 (распре-

деление скоростей сушильного агента в 

базовом сушильном барабане типа 2СБ-10 
(=0) 1, 2 – скорость сушильного агента в 

зоне падения; 3 – то же при  (ℓ=1…3 м); 4 
– скорость сушильного агента в зоне от-

лежки (ℓ=3…10 м)) и рис. 1 (распределе-

ние хлопка-сырца по длине и сечению ба-

рабана сушилки типа 2СБ-10) видно, что 
происходит "проскок" сушильного агента 

в зоне отлежки (ниже оси барабана), что 

ведет к не эффективному использованию 

теплоносителя. 

 
 

 
 

Рис. 3 
 
Из анализа графиков на рис. 4 (распре-

деление скоростей сушильного агента в 

зоне падения и в зоне отлежки хлопка-
сырца сушильного барабана со смешан-

ным режимом термообработки типа 3,2СБ-
СРТ-10, = -1,5о; 1, 2 – скорость сушиль-

ного агента в зоне падения; 3 – то же при 
(ℓ=1…3 м); 4 – скорость сушильного аген-

та в зоне отлежки (ℓ=3…10 м) и рис. 2 

(распределение хлопка-сырца по длине и 

сечению барабана сушильного барабана со 

смешанным режимом термообработки ти-

па 3,2СБ-СРТ-10) видно, что поля высоких 

скоростей сушильного агента наблюдают-

ся на начальном участке и выше оси бара-

бана (в зоне падения), тогда как скорости 

сушильного агента ниже оси (в зоне от-

лежки) идут на убыль и на расстоянии 4 м 

от узла загрузки барабана падают до нуля. 
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Рис. 4 
 
Такое распределение скоростей су-

шильного агента в барабанных сушилках 

со смешанным режимом термообработки 

ведет к эффективному использованию теп-

лоносителя. Это подтверждается тем, что 

нагрев хлопка-сырца и величина влагоот-

бора в сушильном барабане  со смешан-

ным режимом термообработки выше на 

20…25%, чем в сушилках с горизонталь-

ным расположением барабана 2. 

В результате математической обработ-

ки экспериментальных данных получены 

полиномиальные уравнения (1)…(3) зави-

симости скорости сушильного агента в 

зоне падения и зоне отлежки (Үі) по длине 

и сечению барабана (х) в зависимости от 

угла наклона барабана () (рис. 3), вели-

чина достоверности аппроксимации R2 для  

сушильного барабана типа 2СБ-10 (=0).  

 
Y1 = 5E-05X6 - 0,0009X5 + 0,0034X4 + 0,0225X3 - 0,1206X2 - 0,2884X + 2,8947; R2 = 0,9993;  (1)  
Y2 = 0,0008x6 - 0,0268x5 + 0,3438x4 - 2,0448x3 + 5,4038x2 - 5,4942х+9,6633; R2 = 0,9989;        (2)  
Y3 = -0,0009x5 + 0,0224x4 - 0,1691x3 + 0,2921x2 + 0,4963x + 3,76; R2 = 0,9982.                         (3)  

 
 
Получены также полиномиальные 

уравнения (4)…(6) зависимости скорости 

сушильного агента в зоне падения и зоне 

отлежки (Үі) по длине и сечению барабана 

(х) в зависимости от угла наклона барабана 

() (рис. 4), величина достоверности ап-

проксимации R2 для сушильного барабана 

со смешанным режимом термообработки 

типа 3,2СБ-СРТ-10 (= -1,5о). 

 
 

Y1 = -0,0004X6 + 0,0143X5 - 0,1709X4 + 0,9402X3 - 2,4015X2 + 3,0672X + 0,079; R2 = 0,9941; (4)  
Y2 = 0,0011x6 - 0,0369x5 + 0,4757x4 - 2,8469x3 + 7,4524x2 - 5,2334x + 2,492; R2 = 0,9910;      (5)  
Y3 = -0,0167x4 + 0,3517x3 - 1,6183x2 - 1,5767x + 14,8; R2 = 1.                                                    (6)  
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В Ы В О Д Ы 
 

Интенсификация процесса сушки, по-

вышение производительности барабанной 

сушилки по сухому продукту и снижение 

энергозатрат на 20…25% обеспечивается  
за счет установки барабана с углом накло-

на в сторону загрузки (=1,5…2о
)  и со-

средоточения сушильного агента в зоне 

падения высушиваемого материала.  
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