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В статье изложены результаты исследований повышения 

производительности кругловязальных трикотажных машин путем 

увеличения количества замков в системе. 
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The article presents the results of the research of increase of productivity of 
circular knitting machines by increasing the number of locks in the system. 
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В кругловязальных трикотажных ма-

шинах в процессе петлеобразования ско-

ростной режим зависит в основном от 

натяжения нитей. С увеличением скорости 

петлеобразования натяжение нити увели-

чивается, что может привести к обрыву. 

Сила взаимодействия пятки игловода с ра-

бочей пластиной пропорционально возрас-

тает от увеличения силы натяжения нити. 

Поэтому выбор необходимых режимов ко-

лебаний рабочей пластины, оптимальный 

выбор материала резины клиновидного 

амортизатора кулирного клина является 

важной задачей. Повышение производи-

тельности трикотажной машины путем 

увеличения количества замков также име-

ет отрицательные последствия. Для увели-

чения количества замков в кругловязаль-

ных трикотажных машинах необходимо 

увеличивать геометрические размеры ра-

бочих органов, так, например, необходимо 

увеличивать диаметр рабочего цилиндра 

машины, что нежелательно. Это может 

привести не только к увеличению габари-

тов машины, но и к значительному возрас-

танию расходов  материалов и сырья. Уве-

личение количества замков без увеличения 

диаметра цилиндра возможно только с по-

мощью увеличения угла кулирования ку-

лирного клина. Этого можно достичь уко-

рачиванием длины кулирного клина, что 
позволит разместить большее количество 

замков по окружности рабочего цилиндра 

трикотажной машины. При этом следует 

отметить, что увеличение угла кулирова-

ния приводит и к значительному увеличе-

нию силы натяжения плющевой нити, что 

может привести к частому их обрыву. 

Кроме этого, увеличивается сила взаимо-

действия пятки игловода с поверхностью 

кулирного клина, повышается износ пятки 

поверхности кулирного клина, увеличива-

ется трение рабочих поверхностей иглово-

да со стенками паза игольницы за счет до-

полнительных реакций в горизонтальном 

направлении. Поэтому повышение произ-

водительности кругловязальной трикотаж-

ной машины за счет увеличения количе-

ства замков также является необоснован-

ным [1]. 
Рассмотрим вариант увеличения произ-

водительности трикотажной машины за 

счет возрастания количества замков в си-

стеме.  
 

 
 

Рис.  1 
 
На рис. 1 представлены графические 

зависимости изменения количества замков 

при уменьшении угла α2 или увеличении 
Δℓ кулирного клина с упругим элементом 

(клиновидным) с учетом радиуса рабочего 

цилиндра трикотажной машины.  
Анализ графиков показывает, что для 

повышения производительности машины 

необходимо уменьшить угол α2 или увели-

чить разницу длины Δℓ кулирных клиньев 

[2].  Здесь важными являются изменения 

радиуса рабочего цилиндра кругловязаль-
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ной трикотажной машины (рис. 1, где 1 – 
при R=0,4мм; 2 – при R=0,5мм; 3 – при 

R=0,6мм). 
Для кругловязальных трикотажных 

машин диаметр цилиндра 0,5 м; длина 

окружности 1,57 м; глубина кулирования 

0,185∙10
-2 

м; количество систем 4,0; общая 

длина системы 0,3925 м. На рис. 2 приве-

дены схемы кулирных клиньев: существу-

ющей (а) и рекомендованной (б).  
 

 
 

                            
 
                                          а)                                                                                         б) 

 
Рис. 2 

 

1 1 2 2n = n .                  (1) 

 
В рабочем цилиндре трикотажной ма-

шины длина окружности, по которой уста-

новлены соответствующие кулирные зам-

ки, где ℓ1, ℓ2 – длины кулирных клинев со-

ответственно для существующего и реко-

мендуемого вариантов; n1, n2 – количество 

замков в системе соответственно для су-

ществующего и рекомендованного вариан-

тов. Тогда:   
 

1 2
1 2

2πR 2πR
n = ; n = ,             (2) 

 
где R – радиус рабочего цилиндра. 

 

1 2 1 2 1 2Δ = - =(h -h )(tgα -tgα ) .      (3) 

 
Следует отметить, что значения углов 

подъема и спуска одинаковы. Поэтому за 

счет уменьшении угла 1α  до 2  приводит 

к уменьшению длины кулирного клина на 

 .  
Для примера рассмотрим систему ку-

лирования для трикотажной машины 

"Monarch". В этой машине 90 систем, диа-

метр 30 дюймов. Тогда для каждой систе-

мы: 1=0,0266 м
-3

, высота кулирования 

-3
1 2h h 0,0165 10   м, а угол кулирования 

1 43 (44)  . При этом согласно (3) 2  бу-

дет в 1,397 раза меньше чем 1 . Тогда до-

полнительное количество систем при при-

менении рекомендуемого кулирного клина 

будет: 
 

2 1 1n n n 0,397n    .           (4) 

 
При количестве 1n 90  штук дополни-

тельное количество замков в системе ку-

лирования будет 36 шт. Это приводит к 

увеличению производительности кругло-

вязальной трикотажной машины 

"Monarch" в среднем на 39%. 
 

В Ы В О Д Ы 
 

В результате исследования получена 

зависимость изменения количества замков 

системы кулирования от изменения рабо-

чей длины кулирного клина. Установлено, 

что в трикотажной машине "Monarch" при 

использовании рекомендуемого кулирного 

клина с переменной толщиной упругой 

опоры увеличение замков может состав-

лять 36шт, что приводит к увеличению  
производительности машины на 39%  [3]. 
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