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При моделировании  процесса выра-

ботки ткани  на ткацком станке широко 

используются различные математические 

модели как отдельных технологических 

операций, так и элементов заправки [1…3]. 
При этом необходимо знать релаксацион-

ные  (вязкоупругие) параметры основных 

и уточных нитей, которые, как правило,  

определяются на специальном испыта-

тельном оборудовании.  Полученные та-

ким образом  вязкоупругие параметры 

пряжи могут существенно отличаться от 

тех, которые ей присущи непосредственно 

на ткацком станке, так как вязкоупругие 

свойства обладают так называемым свой-

ством "наследственности", то есть зависят 

от всех предшествующих деформаций 

пряжи [4], [5]. Кроме того, современные 

АСУТП ткачества предполагают получе-

ние информации в режиме реального вре-

мени прямо  с ткацкого станка для адапта-

ции настроек станка под выработку кон-

кретной ткани. Вязкоупругие параметры  

уточной пряжи и модуль упругости тре-

буются при прогнозировании обрывности 

утка на станке [2], [3] и при  расчете пара-

метров структуры суровой ткани [6], а 

также некоторых технологических пара-

метров, непосредственно связанных с по-

требительскими свойствами ткани, осо-

бенно с ее усадкой [7], [8]. 
Релаксацией называется падение со 

временем напряжения в образце, длина ко-

торого поддерживается постоянной. Для 

протекания релаксационного процесса в 

утке на ткацком станке необходимо обес-

печить соответствующий режим деформи-

рования уточной пряжи, то есть задать 

уточной нити некоторую деформацию, по-

стоянную во времени. 
В настоящей работе предлагается метод 

определения релаксационных параметров 

уточной пряжи непосредственно на ткац-

ком станке. Для протекания релаксацион-

ного процесса на ткацком станке необхо-

димо обеспечить соответствующий режим 

деформации пряжи, то есть задать нити 

утка некоторую деформацию, постоянную 

во времени. Режим постоянной деформа-

ции осуществляется с помощью механизма 

прокладывания утка.Проводятся следую-

щие фазы деформирования: 
– деформирование пряжи; 
– сохранение постоянной деформации в 

течение проведения эксперимента 

(30…60 с). 
Схема проведения экспериментов на 

ткацком станке Р1-190 (схема заправки ут-

ка) представлена на рис. 1 (1 – рапиры; 2 –

механизм смены цвета утка; 3 –

направляющая гребенка; 4 – тормозные 

пластины, 5 – электронная уточная вилоч-

ка; 6 – направляющие глазки; 7 – уточный 

накопитель; 8 – уточная бобина;9 – уточ-

ная нить; 10 – тензометрический датчик; 

11 – измерительный комплекс ПАК 3).  
 

 
 

Рис. 1 
 
Датчик натяжения устанавливается по-

сле направляющей гребенки 3. Постоянная 
деформация создается путем управления 

работой рапир. Проводились следующие 

виды экспериментов: 
– правая рапира доходит до встречи с 

левой (уток проложен до половины за-

правки станка), станок останавливается, 

при этом идет регистрация натяжения при 

постоянной деформации; 
– уток прокладывается на всю ширину 

заправки станка. 
В качестве утка применялась К 25×2 

х/б пряжа. 
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В результате проведенных эксперимен-

тов получены кривые натяжения утка при 

прокладывании нити до половины заправ-

ки в одном эксперименте и на всю ширину 

– в другом. Примеры экспериментальных-

кривых натяжения утка представлены на 

рис. 2, где а) – уток проложен на ½ шири-

ны ткани, б) –  уток проложен на всю ши-

рину ткани. 

 

 
 

                                                      а)                                                                                       б) 
 

Рис. 2 
 
Кривая релаксации, полученная стан-

дартным методом испытания пряжи К 

25×2 х/б при постоянной деформации, 

представлена на рис. 3. 
 

 
 

Рис. 3 
 

Сравнивая эталонную кривую и кривые 

натяжения, полученные на станке, видим 

общий характер протекания релаксацион-

ного процесса. Таким образом, при пред-

лагаемой схеме проведения испытаний на 

ткацком станке в утке происходит явление 

уменьшения натяжения при постоянной 

деформации – релаксация. 
 

В Ы В О Д Ы  
 
1. Предложен метод проведения ре-

лаксационного процесса в режиме посто-

янной деформации на рапирном ткацком 

станке. 
2. Имеется возможность проведения 

эксперимента на релаксацию в двух вари-

антах: 
– уток прокладывается на ½ ширины 

заправки; 
– уток прокладывается на всю ширину 

заправки. 
Оба варианта позволяют получить со-

поставимые между собой кривые релакса-

ции утка. 
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