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Статья посвящена экспериментальным исследованиям процесса элек-

троформирования волокон из растворов полимеров на оригинальной уста-

новке для получения нано- и микроволокон. Приводятся данные о соотно-

шении различных конструктивных параметров и параметров работы ус-

тановки, соответствующих началу процесса волокнообразования. 
 

The article is devoted to an experimental research of process of elektrofurni-
tury fibers out of polymer solutions for original equipment for nano and micro fi-
bres. Data on the ratio of various design parameters and parameters correspond-
ing to the beginning of the process fiberizing. 
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Одним из перспективных и быстро раз-

вивающихся направлений мировой произ-

водственной и научной деятельности в на-

стоящее время является производство на-

новолокон различного назначения [1…3]. 
Метод электроформирования, как наибо-

лее производительный способ  получил 

широкое применение как в производстве, 

так и в научных исследованиях. Подроб-

ное описание данного метода приведено в 

работах [1…6].  
Устройство экспериментальной уста-

новки для производства нано- и микрово-

локон из растворов полимеров [4…7] по-

зволяет получить экспериментальные дан-

ные при различных технологических па-

раметрах и химических составах растворов 

полимеров.  
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В [5], [8] приведены результаты экспе-

риментов, позволяющие определить влия-

ние формы волокнообразующего электро-

да на процесс образования волокон из по-

лиметилметакрилата в смеси растворите-

лей, состоящей из 50% дихлорэтана, 50% 

ацетона. 
Следующая серия экспериментов про-

водилась с целью определения влияния 

напряжения и концентрации того же рас-

твора полимера на величину разводки при 

устойчивом волокнообразовании с исполь-

зованием разных форм  волокнообразую-

щего электрода, частота вращения которо-

го была постоянной (n = 36 об/мин). 
Каждая серия состояла из десяти экс-

периментов. Усредненные значения зане-

сены в табл. 1. 
Т а б л и ц а  1 

№ 

серии 

опы-

тов 

Вид 
электрода 

Напряжение U, кВ Расстояние между электродами h, мм 
Конц. 

р-ра, 
% диск цилиндр 50 37 минимальное 

начало 
образова-

ния 

установившийся 
режим 

1 - + + - 90 110 100 2,5 
2 - + + - 80 105 90 2,5 
3 - + - + 50 80 60 2,5 
4 - + - + 45 75 50 2,5 
5 + - + - 100 130 120 2,5 
6 + - + - 90 125 100 2,5 
7 + - - + 65 110 75 2,5 
8 + - - + 55 100 65 2,5 
9 - + + - 30 60 40 2 
10 - + + - 40 60 45 2 
11 - + - + 20 40 25 2 
12 - + - + 25 45 35 2 
13 + - + - 60 100 75 2 
14 + - + - 60 95 70 2 
15 + - - + 50 90 65 2 
16 + - - + 55 85 65 2 
 
Эксперименты проводились при  по-

степенном сближении электродов от мак-

симальной разводки. Начало волокнообра-

зования фиксируется при появлении пер-

вых волокон. При дальнейшем непрерыв-

ном уменьшении расстояния между элек-

тродами волокон становилось больше, за-

тем наблюдалось образование отдельных 

жидких струй, что нежелательно, так как 

при этом толщина волокон резко увеличи-

вается. В этот момент фиксировалось ми-

нимальное значение разводки. Далее рас-

стояние между электродами опять увели-

чивалось для достижения установившегося 

режима образования волокон, без присут-

ствия жидких струй. По мере дальнейшего 

увеличения расстояния процесс образова-

ния волокон постепенно затухал. 
 Анализ полученных эксперименталь-

ных данных  еще раз подтвердил, что при-

менение волокнообразующего электрода 

дисковой формы позволяет получить во-

локна при большей разводке, как было 

описано ранее в работах [5], [8], что бла-

гоприятно влияет на образование более 

тонких волокон. Повышение концентра-

ции раствора полимера при остальных не-

изменных параметрах также ведет к нача-

лу и стабилизации волокнообразования 

при больших разводках между электрода-

ми. С увеличением напряжения начало и 

стабильный режим волокнообразования 

проходят при большем расстоянии между 

электродами независимо от концентрации 

и формы электрода. 
 

В Ы В О Д Ы  
 

Проведена серия экспериментов, кото-

рая позволила определить влияние техно-

логических параметров (концентрации 

раствора полимера, напряжения между 

электродами и формы волокнообразующе-

го электрода) на параметры начала и ста-
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билизации процесса волокнообразования 

при электроформировании нано- и микро 

волокон из раствора полиметилметакрила-

та. 
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