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Следующей задачей является опреде-

ление  числа  элементов структуры трико- 
тажа с учетом его лицевой стороны.  

 

                                                     
                                              а)                                                                                                             б) 

Рис. 1 
 
Фрагмент  структуры трикотажа, полу-

ченного за счет индивидуального отбора 
ушковин пьезогребенки, и его графическая 
запись приведены на рис.1-а,б, который 
соответствует матрице патрона рисунка 
М(I,J)  [1, рис. 2-а].  

Из-за изменения кладки нитей  за счет 
индивидуального отбора ушковин пьезо-
гребенки остовы петель получаются из 
разного числа нитей, как показано на 

рис.1-а. Так, в ряду 3 петельного столбика 
4 при переходе кладки нитей с переплете-
ния трико на переплетение сукно образу-
ется петля p1 , состоящая из одной нити. В 
то же время в ряду 3 петельного столбика 
8 из-за изменения кладки образуется остов  
петли  p3, состоящий из трех нитей.   Все 
остовы петель p2 базового переплетения 
образованы из двух нитей.  

                                                                                  
                                          а)                                                                                                        б) 

Рис. 2 
_____________________ 
∗ Окончание. Начало см. в №6 за 2006 г. 
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С учетом этих особенностей вводится 
матрица МЛ(I,J), отображающая располо-
жение элементов структуры трикотажа, 
полученного за  счет индивидуального от-
бора ушковин пьезогребенки на лицевой 
стороне патрона рисунка (рис.2-а,б).  Мат-
рицы МЛ(I,J) (рис.2-а,б) соответствуют 
матрицам патрона рисунка М(I,J)  [1, 
рис. 2-а, 4-а]. 

Клетки матрицы МЛ(I,J) заполняются 
следующими элементами кода:  – остов 
петли p1,  образованный из одной нити 
грунта, нить пьезогребенки на иглу не 
прокладывается; ,  –  двойной остов 
петли p2 образуется при вязании базового 
переплетения (то есть пьезогребенка  не 
изменяет направление вязания) и соответ-
ственно при вязании переплетения, полу-
ченного за счет индивидуального отбора 
ушковин пьезогребенки (то есть пьезогре-
бенка  изменяет направление вязания);  
– строенный остов  петли p3 – получен за 
счет наложения петли переплетения грун-
та, петли базового переплетения и петли  
переплетения, получаемого за счет инди-
видуального отбора ушковин пьезогребен-
ки. 

В результате исследования структуры 
такого трикотажа выявлены следующие 
закономерности: 

– если дополнительный сдвиг узорной 

гребенки (PJB) ЗС
⎯⎯→←⎯⎯

= ±1, то есть переход 
вязания с переплетения цепочка на пере-
плетение трико, переход вязания с пере-
плетения трико на переплетение сукно и 
т.д., то строенные и одиночные петли по 
краям заданного рисунка будут образовы-
ваться через ряд; 

– если дополнительный сдвиг узорной 

гребенки (PJB)  ЗС
⎯⎯→←⎯⎯

 = ± 2, то есть переход 
вязания с переплетения цепочка на пере-
плетение сукно, переход вязания с пере-
плетения трико на переплетение шарме и 
т.д., то строенные и одиночные петли по 
краям заданного рисунка будут образовы-
ваться в каждом  ряду. 

Однако данные эффекты практически 
не влияют на внешний вид трикотажного 
полотна из-за малой линейной плотности 
используемых нитей. 

Рассмотрим принципы расчета мате-
риалоемкости основных параметров три-
котажа, вырабатываемого узорными нитя-
ми пьезогребенки PJB [2], [3]. Расчет грун-
та трикотажа определяется по стандарт-
ным формулам [4], [5].  

Рассчитаем количество протяжек раз-
ной длины в раппорте патрона рисунка 
М(I,J). Расчет ведется по результирующей 
матрице МР(I,J)  сдвигов за иглами  ушко-
вин пьезогребенки [1, рис.2-в, 4-в]: 

 

1
i 1 j 1

H BR R
( 1)F

= =
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i 1 j 1
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( 2)F

= =

= ±∑ ∑ ,    (1) 

 
где F1, F2 – количество протяжек перепле-
тения трико и сукно соответственно. 

В общем виде расчет числа протяжек 
любого переплетения, вырабатываемого 
пьезогребенкой,  определяется по форму-
ле: 

 

N
i 1 j 1

H BR R
( N)F

= =

= ±∑ ∑ ,                 (2) 

 
где  (±N) = ±(1,2….R),  R – величина сдви-
га за иглами ушковин пьезогребенки, вы-
раженная в игольных шагах. 

Длина нити протяжек разной длины в 
раппорте патрона рисунка М(I,J): 

 

( )N
22B A N= + ×l , мм,    (3)  

 
где А – петельный шаг, мм; В – высота пе-
тельного ряда, мм; N – величина сдвига за 
иглами ушковин пьезогребенки, выражен-
ная в игольных шагах. 

Общая длина нити  в  протяжках рап-
порта патрона рисунка М(I,J) равна: 

 
R

F N N
N 1

L F
=

= ∑ l , мм.         (4) 

 
Рассчитаем количество петель разных 

видов в раппорте патрона рисунка М(I,J). 
Расчет ведется по  матрице Мл(I,J), ото-
бражающей расположение элементов 



№ 3 (298) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2007 90

структуры трикотажа  на лицевой стороне 
патрона рисунка:  

 

1 1
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3 3
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где p1, p2, p3  – одинарный, двойной, стро-
енный остов петли соответственно. 

В общем виде количество петель раз-
ных видов в раппорте патрона рисунка 
М(I,J) равно: 

 

K K
i 1 j 1

H BR R
pP

= =

= ∑ ∑ ,              (6) 

 
где k = 1,2,3; k – индекс, равный количест-
ву остовов в петле.  

При определении длины нити в остовах 
петель матрицы патрона рисунка М(I,J) 
надо учитывать, что расчет ведется только 
для переплетения, вырабатываемого пье-
зогребенкой, остовы переплетения грунта 
не рассматриваются.  

Таким образом, не учитываются петли 
типа p1 – петли переплетения грунта.  

Длина нитей петель типа p2 без учета 
остовов переплетения грунта равна ℓo P2, а 
соответственно длина нитей петель типа p3 
без учета остовов переплетения грунта 
равна 2ℓo P3, то есть общая длина нитей в 
остовах петель матрицы патрона рисунка 
M(I,J) определяется по формуле: 

 
P 0 2 0 3P 2 PL = +l l , мм         (7) 

 
где ℓо – длина нити в остове петли, мм. 

Расход нитей на раппорт патрона ри-
сунка М(I,J)  пьезогребенкой PJB состав-
ляет: 

 
LPJB = LF + LP , мм,          (8) 

 
где LF, LP – длина нити в протяжках и в ос-
товах петель патрона рисунка М(I,J) соот-
ветственно. 

Масса узорных нитей пьезогребенки 
PJB в раппорте патрона рисунка М(I,J): 

 
MPJB=LPJB T·10-6, г,          (9) 

 
где T – линейная плотность нити , текс. 

Общая масса раппорта патрона рисунка 
М(I,J): 

 
Mо = MPJB + MGB , г,         (10) 

 
где MGB – масса грунтовых нитей в рап-
порте патрона рисунка М(I,J). 

Поверхностная плотность трикотажно-
го полотна: 

 
6

o

н в

M 10
ABR R

⋅
ρ = , г/м2,      (11) 

 
где А – петельный шаг, мм; В – высота пе-
тельного ряда, мм; RH – высота раппорта 
патрона рисунка, мм; RB  – ширина раппор-
та патрона рисунка, мм. 
 

В Ы В О Д Ы 
 
Разработан программный продукт, ко-

торый позволяет: 
– преобразовывать информацию о ри-

сунке в матрицу управления ушковинами 
пьезогребенки; 

– получить обобщенную матрицу 
структуры изнаночной стороны трикотажа; 

– автоматически строить на базе обоб-
щенной матрицы систему визуализации 
структуры изнаночной стороны трикотажа 
с учетом масштабирования изображений и 
возможностью колорирования применяе-
мых цветов используемых нитей; 

– автоматически определять разные ти-
пы лицевых петель и с учетом этого проек-
тировать материалоемкость трикотажа. 

Исследования показали, что расчет 
трикотажа по предлагаемому алгоритму не 
отличается от экспериментальных данных. 
Среднее отклонение вычисляемых значе-
ний от экспериментальных данных не пре-
вышает 5 %. 
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